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ভূমিকা 


সব ধরণের মাধ্যমের মধ্যে FATA বা ঢোঁলাঁভশন অন্যতম জনপ্রিয় ও শান্তিশালা মাধ্যম বলে স্বীকৃত। 
দ্‌রদর্শনের আবেদন অত্যন্ত ব্যাপক। বয়স, সামাজিক ও অর্থনৈতিক স্তর, শিক্ষাগত যোগ্যতা, নারী বা 
পুরুষ, সবাঁকছুর ভেদাভেদকে TAA জয় করতে সক্ষম হয়েছে, যার ফলে ধনীর প্রাসাদ থেকে দরিদ্রের 
কৃটির- সর্বত্র শোভা পায় দরদর্শনের আযাণ্টেনা। পথচলতি মানুষ দাঁড়িয়ে যান দোকানের টোলাঁভশন 
সেটের সামনে, ছুটির দিনে বিশেষ সময়ে পথচারীর সংখ্যা অনেক কমে যায় যদ সেই সময় দুরদর্শনে 
প্রচারিত হয় কোন জনপ্রিয় অনুষ্ঠান 1 


afe দুরদশ“নের প্রচলন AAT A-A TES যেমন জাঁটলতর করেছে, টৌলাভশন সেটেও মূলাও অন্ততঃ 
Tola করেছে । এর ফলে রঙিন TATA দর্শকদের অপেক্ষাকৃত স্বচ্ছলতর অংশের বাড়তেই পেশীছাতে 
পেরেছে । তব; ইতিমধ্যেই ভারতের প্রায় এক-চতুৰ্থাংশে টোলাভশন-সেটই রঙিন, এই তথ্য থেকে বোঝা যায় 
afea টোলাভিশনের আবেদনের প্রবলতা কতখানি । বর্তমানে ভারতে রাঁঙন টোলাভশনের 155-1083 মণ 
Wa. হয়েছে । অদর ভাবষাতে যে এর চাহিদা ও ব্যবহার অনেক বাৰ্ধ'ত হবে, তা সহজেই অনুমান কর যায়। 


দরদর্শন আজ wa. চিত্ত বিনোদনের সরঞ্জাম নয়। শিক্ষার প্রসারে, নানা সামাজিক ব্যাধির দংরীকরাণে, 
জনসাধারণের মধ্যে নৈতিক মূলাবোধ জাগ্রত করায় এটি একটি শান্তশালী হাতিয়ার । ভারতের মত বিস্তৃত, 
বৈচিন্রাপূণ“ দেশের এক অংশের সংস্কাঁতির সঙ্গে অন্য অংশের পাঁরচয় ঘটাতে দত্লদ্শ'নই একমাত্র উপায় 1 
প্রতিদিন, প্রতি সন্ধ্যায়, দ;রদর্শনের পদহি আমাদের “আপনা উৎসবে'র মহাঙ্গন | 


দ;রদর্শন যেমন এক নতুন ZIT জন্ম দিয়েছে, এর জনীপ্রয়তা ও ব্যাপক ব্যবহার এক জীবকারও স্থুযোগ 
এনে দিয়েছে উৎসাহ, প্রষযন্তমনস্ক যুবকদের কাছে । টোলাঁভশন সেটের মেরামত ও দেখাশোনার জন্য 
প্রয়োজন শত শত প্রযযান্তবিদের, বিশেষতঃ কলকাতা, হাওড়া, বর্ধমান, শিলিগ;লির মত বড় শহরগ্লিতে। 
আনন্দের কথা বহ; বাঙালী তরুণ উদামের সঙ্গে এই কাজে নেমে পড়েছেন এবং স্বীয় প্রচেষ্টার বলে সাফল্য 
er^ করছেন। তব: রান টোলাভিশনের কাজে পারদশখ-টেক্ানাশিয়াণের চাহিদা যথেষ্ট । 


সাধারণ ইলেকট্রীনক্স্‌ ও সাদা-কালো টোলাভশনের কাধণপ্রণালীর সঙ্গে যাঁদের পারচয় আছে, তাঁদের রাগুন 


টোলাভিশনের প্রযুক্তির সঙ্গে পাঁরিচিত করাই Sae মান্নার লিখিত “কালার টোলাভসন সা্ভীসং" বইটির 
প্রধান উদ্দেশ্য | 


স্বল্প পরিসরের এই বইটিতে রঙিন টেলিভিশন সেটের বর্তনী, সম্ভাব্য বট ও তার সংশোধনের উপায় ছাড়াও 
ভিডিও ক্যামেরা ও ভাঁডও-প্রসারণের সাধারণ নীতি সম্পর্কে আলোচনা করা হয়েছে । হাতে-কলমে রঙিন 


টোলভিশনের কাজ শেখার পাঁরপ্‌রক হিসাবে বইটি খুবই উপযোগী হবে। এছাড়া বইটির অনেক অংশ 
সাধারণ SMS পাঠকের কাছে চিত্তাকর্ষক মনে হবে। বচ 


বাংলায় এ ধরণের বই লেখার প্রধান অস্থাবধা BE পাঁরভাষার অভাব। এক্ষেত্রে স্বরচিত পারভাষায় 
ব্যবহারেও অন্থুবিধা | কেননা তাতে দবেধ্যিতা ও অন্য পঢ়স্তকে ব্যবহৃত পারভাষার সঙ্গে কিছ:টা অসামঞ্জস্য 
অবশ্যদ্তাবী। শ্রীমান্না প্রচুর ইংরেজী শব্দকে বাংলায় প্রবেশাধিকার দিয়েছেন এবং এক্ষেত্রে বোধহয় এছাড়া 
উপায় ছিল না ৷ তাঁর প্রচেষ্টাকে তখনই সার্থক বলা যাবে যখন তাঁর বইটি টোলভিশনের কাজের সঙ্গে জাঁড়ত 
বাঙলাভাষাভাষশ কমণদের কাছে আদত হবে এবং আরও নতুন শিক্ষার্থকে এই কাজে আকৃষ্ট করবে। 


ডঃ প্রতীপ কুমার চৌধুরী 
এম-এস-সি (কাল) 
1প-এইচ, ডি ( লণ্ডন ) fo, আই, সি। 


প্রোসডেম্সী কলেজ, বিভাগীয় প্রধান, 
কলকাতা । পদার্থ বিদ্যা "বিভাগ । 


"joya 


প্রখম পর্ন 


কালার টেলিভিসন ঃ প্রয়োজনীয় প্রাথমিক তথ্য ৯--১৫ 


প্রকাতিতে রং ও মানব মনের উপরে রং-এর প্রভাব ॥ রংএর মল উৎস ৷৷ প্রত্যক্ষ 
আলো ও অপ্রত্যক্ষ আলো ৷৷ বস্তু সম্পকে" রংএর বোধ ৷৷ বিকিরণ-বণলি ॥ 
দৃচ্টিগ্রাহ্য আলোর বণলী ৷৷ আলোকস্মুবেদীদ কোষ ॥ রডস ও কোনস ॥ মানব 
দৃষ্টির সংবেদনশীলতা ॥ কোনস্‌-এর শ্রেণী বিভাগ ॥ রংএর মিশ্রণ ॥ সাবদ্রাকটিভ 
Tafa, এডোঁটভ fat ॥ প্রাইমারী কালার, কম্‌প্লমেণ্টারী কালার ৷ সাদা আলো d 
ব্রাইটনেস ঃ হিউ ঃ স্যাুরেসন ৷৷ ক্োমাঁটাসাঁটি কার্ভ॥ তিনটি রংএর মিশ্রণে 
সাদা আলো ৷৷ 


টেলিভিসন পদ্ধতি ¢ মনোক্ৰোম ও কালার ১৫--৩১ 


পিকচার এলিমেণ্ট, It ঢোঁলাঁভিসন ক্যামেরা £ প্লামাবিকন ৷৷ ভিডিও সিগন)।লের 
এামাপ্লীচিউড মাডিউলেশন ॥ ডাবল সাইড বা।ণ্ড ট্রা্সমিশনে চ্যানেলের ওয়াইডথ- ॥ 
আপার সাইড ব্যাণ্ড ॥ লোয়ার সাইড বা।ড ॥ ভোণ্টীজয়াল সাইড ব্যাণ্ড ৷ 
সাউণ্ড সিগন্যালের 'ফিকোয়েন্সী মডিউলেশন ৷৷ সাউণ্ডের জন্য ব্যাণ্ড ওয়াইডথ- 
টোলভিসন স্কীনের বস্তার ও উচ্চতার হার ॥ ক্যামেরা ও 1পকচার 'টিউবের মধ্যে 
সংগতি ॥ স্ক্যানঃ লাইন, ফিল্ড, ফ্রেম ॥ হোরাইজেপ্টাল (du ও রিষ্রেস N 
625 হোরাইজেণ্টাল লাইন ١ পারসিসট্যাল্স অফ্‌ ভিশন ও চলাচ্চত্র ॥ ইণ্টারলেস 
স্কযানিং পদ্ধতি ৷৷ সিঙ্কোনাইজিং পালস্‌ ৷৷ কালার টোলভিসন ক্যামেরা AA 
সিগন্যাল ৷৷ ল:মিন্যান্স সিগন্যালের জন্য ম্যাট্রিকস ব্যবস্থা ॥ মনোক্কোম টোলভিসনের 
সংগে কালার ঢোঁলাভিসনের সংগাঁতি॥ কালার সিগন্যাল ॥ কালার ভিফারেন্স 
সিগন্যাল ॥ G—Y পিগন্যালের মান ॥ 0--পিগন্যালকে কিভাবে উৎপন্ন করা 
হয়॥ G—Y সিগন্যালে দ্ৰীন্সামট করা হয় না কেন ৷৷ ক্যামেরা থেকে Y, 
R—Y ও B—Y িগন্যাল। কালার ডিফারেম্স সিগন্যালের মেরু ॥ কালার 
1ডফারেন্স সিগন্য৷লের ্রাপ্সমিশন পদ্ধতির তফাৎ ॥ 


মনোক্রোম রিসিভার £ বিভিন্ন অংশ 


রিসিভারের শ্রেণী বিভাগ ॥ 'রাঁসভারের বিভিন্ন সেকসন ৷৷ আর-এফ টিউনার ॥ 
অটোমেটিক গেইন কণ্ট্রোল ॥ ভি-এইচ-এফ টিউনার ৷ ইউ-এইচ-এফ টিউনার ৷৷ 
ইলেকক্রীনক টিউনার ॥ ভিডিও আই-এফ এ্যামাপ্রফায়ার ৷ ভিডিও ডিটেক্টর ॥ 
foise গ্যামীপ্রফায়ার ॥ fer সেপারেটর 1١ ভার্টিক্যাল আঁসলেটর ও আউটপুট 
TATE ॥ হোরাইজেপ্টাল আঁসলেটর ও আউটপ:ট এ্যামাপ্লিয়ার ॥ সাউণ্ড 
আই এফ গ্যামূপ্রিফায়ার ৷ ডিটেক্টর ও আউটপুট IT AFATA ॥ 


টেলিভিসন পদ্ধতি £ কালার 


ন্যাশন্যাল টোলাঁভসন সিস্টেম কমিটি PAL; SECAM ॥ সমস্ত বিশ্বে কালার 
টেলিভিসন ব্যবস্থার সমন্বয় সাধনের চেষ্টা ৷৷ ভারতের কালার টোলভিসন ॥ বিশ্বের 
বিভিন্ন টোলভিসন পদ্ধতির সরাণ ॥ 'ফ্রিকোয়েন্সী ইণ্টার-লিভিং ॥ কালার সাব 
ক্যারিয়ারের অবস্থান ৷৷ কালার সিগন্যাল ট্রাম্সামশনের জন্য ব্যাণ্ড ওয়াইডথ. ॥ কালার 
ডিফারেন্স সিগন্যাল ॥ NTSC কালার টোলাভগন পদ্ধাত ॥ NTSC কালার 
রিসিভার ॥ PAL কালার টোলাভসন পদ্ধীত॥ PAL কোডার, SECAM কোডার ॥ 
SECAM ডিকোডার। 


fasa “داه‎ 
কালার টেলিভিসনের কার্য্যাবলী 


কালার টোলাভসনের বাভিন্ন স্টেজ ৷৷ রঙ্গীন পিকচার টিউব ৷৷ 5:103 লক্ষ্মণ অনুযায়ী 
mne অংশ নিধরিণ ॥ রঙ্গীন টোলাভসনের 'বাভন্ন অংশের ক্রিয়া বিশ্লেষণ d 


রঙ্গীন টেলিভিগনের ক্রটি 


রংএর aoi লাদা-কালোর A | eaa aon প্রিন্টেড AED বোর্ডের 
সাঁ্ভ'স কৌশল ॥ রঙ্গীন ঢোলাভসনের রং-এর ত্রুটি সম্পকে কয়েকাটি সাধারণ তথ্য ॥ 
ঢোঁলাভসন চ্যানেল ৷ রঙ্গীন টেলিভিসনে বাবহৃত কয়েকটি আই-সর পন নম্বর 
অনুযায়ী ভোল্টেজ ॥ আই-টি-টি কালার ঢোলাভসনে ব্যবহৃত fafon ট্রানাজষ্টরের 
ভোল্টেজ I 


বর্ণানুক্রমিক তথ্যপঞ্জা 
এন্থপঞ্জী 


৩২-৫১ 


৫২-৭২ 


৪০--৬৩ 


৬৪--৭০ 


৭৯ 


প্রথম পর্ব 


কালার টেলিভ্িসন : eme প্রাথমিক তথ্য 


প্রকীততে রং ও মানব 
মনের উপরে রংএর 
প্রভাব 


রং-এর মূল উৎস 


প্রত্যক্ষ আলো 
অপ্রত্যক্ষ আলো 


বস্তু সম্পর্কে রং-এর 
বোধ 


বাকরণ-বণ্ণলি 


দৃষ্টিগ্রাহ্য আলোর 
বর্ণালী 


faq প্রকাতিতে রং একাঁট বিশেষ স্থান আঁধকার করে আছে - 725021518 
পাথব বল্তুর মধ্যে রংএর সমারোহ | জনবজগৎ, উদ্ভিদ জগৎ প্রকাতাশজ্পীর নিগুণ 
তুলকায় বর্ণময়। রং-আমাদের কাছে তাই এত আকর্ষক। আমাদের সৌন্দর্য 
বিচারে, নান্দনিক sugiere রং-এর. প্রভাবকে স্বীকার না করে উপায় নেই। 
আমাদের মনেও রং-এর প্রাতক্রিয়া বিপুল। রং কখনও আমাদের TA করে, 
আমাদের আবেগকে প্ৰভাবিত করে কখনও বা অনাবিল প্রফুল্লতা এনে দেয়। বণট্য 
এই প্রকীতিতে রংএর মল উৎস সূর্য ৷৷৷ কোন বস্তু তখনই FUAT) যখন কোন 
আলো সেই বস্তুকে উদ্ভাসিত করে। : প্রকৃতিজাত সূর্যের আলো ছাড়াও FN 
আলোও বস্তুকে দ্‌ষ্টিগোচর করতে পারে। -সূর্ধের আলো, বৈদ্যদীতক আলো 
ইত্যাদি প্রত্যক্ষ আলো ৷৷ প্রত্যক্ষ: আলো. অন্য: বদ্তুতে প্রাতফলিত হয়ে যে আলো 
{বাকরণ করে তা অপ্রত্যক্ষ আলো। 

আলো যখন. কোন বস্তুর উপরে: গড়ে তখন হয় বস্তু আলো LOS নেয় অথবা 
প্রাতফালত করে ।- যখন সমস্ত: আলোই: প্রাতফালত করে তখন বস্তুকে আমরা সাদা 
দেখি অপর দিকে যখন বস্তু সমস্ত আলো-শুষে নেয় তখন সেই বস্তু আমাদের চোখে 
কাল প্রতীয়মান হয়। লাল-টমাটো অন্য সব আলো শুষে নিয়ে কেবলমাত্র লাল 
আলো প্রতিফলিত করে তাই -টমাটো লাল দেখায় নীল টবে সবুজ পাতা RE 
بيو‎ ফুল আমরা যখন দোখ তখন টব. থেকে নীল, পাতা থেকে সবুজ ও ফুল থেকে 
হলুদ রং প্রাতফালিত হয় 

আলো একপ্রকার বাঁকরণ শান্ত ( rediant energy )। যে শান্তি তরঙ্গগাঁত সম্পন্ন 
তাকেই রোডয়েন্ট -এনার্ভ- বলা যায়।. যেমন শব্দ-তরঙ্গ, বেতার তরঙ্গ, রঞ্জন রশ্নি 
ইত্যাদি ৷ faga বিশাল, 1বাকিরণ-বণলির ( radiant energy spectrum ) একটি 
"E অংশ মাত্র আমাদের চোখে ধরা গড়ে :وا‎ (চিত্র ৪ ১-১) 

প্রায় 400 থেকে 700 ন্যানোমিট্যর€ ( nanometer ) তরঙ্গ দৈৰ্ঘ: [বিশিষ্ট স্পেকট্রাম 
থেকে সমপাঁরমাণ আলো আমাদের চোখে সাদা আলোৱ;পে দৃষ্টগোচর হয়। প্ৰকৃত- 
পক্ষে এই সাদা আলো 'বাভন্ন রং-এর মিশ্ৰিত অবস্থা ৷ ১--২ চিন্তে আলোর বলাতে 


* 1 মিটার-10 00000000 ন্যানোমিটার 


চোখ, রোঁটনা, আলোক 
সুবেদী কোষ 


রডস্‌ ও কোনস্‌ 


মানব দৃষ্টির 
সংবেদনশীলতা 


(light spectrum) বাশ্ন'রং-এর অবস্থান 
সীমারেখা এবং তাদের প্রায় কাছাকাছি তরঙ্গ 
দৈঘ্যের মান দেখান হল। যাঁদও দুটি রং- 
এর মাঝখানে কোন নিৰ্দিষ্ট সীমারেখা টানা 
সম্ভব নয় কোন দশ্য যখন আমরা দেখি তখন 
আমাদের চোখের সামনের অংশে অবস্থিত 
লেন্স সেই দূশ্যকে PASILA ফোকাস করে 
চোখের পিছনের অংশে অবস্থিত ‘রেটনায়’ 
প্রতিফলিত করে। রেঁটিনায় আলোক CATT 
কোষ (cell) দৃশ্যের প্রাতটি অংশের 
আলোর তারতম্য গ্রহণ করে অপাঁটিক্‌ 
নাভের মাধ্যমে মস্তিণ্কের "CUR 
পাঠায় 1 


আলো সংবেদনশীল যে সমস্ত কোষ রেটিনা 
থেকে কোন দৃশ্যের আলোর সংবাদ সংগ্রহ 
করে তারা দু ধরণের 1 এক ধরণের কোষকে 
বলা হয় ‘রডস অপর ধরণের কোষগ্যাঁল 
“কোনসত ৷ রডস আলোর উজ্জবলতা গ্রহণে 
সক্ষম ৷ ফলে কালো থেকে সাদা পর্যন্ত 
বাভিন্ন শেডের ধুসরতা পরিমাপ করতে 
গারে। কোনস্গ্ীল কেবলমান্র রংএর 
উপর {ক্লয়াশশ'ল ৷ কোনস গ্যাল তিন 
শ্রেণীর । এক শ্রেণীর কোনস্‌ রোটনার 
দৃশ্য থেকে নীল রংএর অপর দ শ্রেণীর 
কোনস্‌ যথাক্রমে লাল ও. সবুজ রং-এর 
সংবাদ সংগ্রহ করে ON রং-এর উপর 
মানুষের দৃষ্টি িরকম সংবেদনশীল 
তার একাঁট রেখাচিত্র (Toms ১-৩) 
দেওয়া হল ৷ 


রেখাচন্র থেকে দেখা যাচ্ছে মানুষের FD 
সবুজ রংএর উপরে বেশী সংবেদনশীল ৷ 
সবুজের ب‎ দিকে যথাক্রমে লাল ও নীলের 


অংশে তার সংবেদনশীলতা ক্রমশঃ হাস 
ATH 2575 | 


| 300% 


57094 


না 


চিন্ন ১-১ 2 (াঁকরণ-শান্তি বালী 


মুল তিনটি রং-এর {তনাট রং-এর জন্য faio তিনশ্রেণীর কোনস্‌গড়েল কেবলমাত্র এক একটি রং-এর 
জন্য তিন শ্রেণীর fafa কম্পাঙ্কের (frequency) উপরেই ক্রিয়াশীল নয়, বরং একটি রং-এর ব্যাণ্ড, 
CST যা কোথাও ঘন কোথাও হালকা অর্থাৎ একটি রং-এরই অনেকগুলি কম্পাঙ্কের উপরে 


VIOLET BLUE |GREEN 


INFRARED 


“00 455 490 550 580 690 700 
চিত্র ১২৫ আলোর বাল 


সংবেদনশীল । ফলে এই তন ধরণের কোনসের সাহায্যে একটি ULCUS সবরকম 
রং-এর বোধ সম্ভব ৷ 


বোছ্নশীলতা 
৪ 


০ 
E 


° 
5 


cira আপেক্ষিক Tq; 
o 
N 


350 400 450 500 550 600 650 700 750 


i d "n E. É E 


চিত্ৰ ১-৩ ৪ TÎR রং-এর উপরে দৃণ্টির সংবেদনশীলতা 


এই যে মাত্র তিনাটি রং-এর “মিশ্রণে একাধিক রং-এর অনুভুতি একে বলা যায় এডোঁটভ্‌ 
মিসিং ١ যেমন ধরা যাক হল;দ রং আমাদের চোখে ভাল ভাবেই ধরা পড়ে লাল ও 
রংএর মিশ্রণ সবুজ রংএর কোনস্‌ গুলির একই সংগে একটি বিশেষ আন[পাঁতক হারের 
মিশ্রণের ফলে । তেমনি সব শ্রেণীর কোনসং গদাল একই সংগে সংবেদী হয়ে উঠলে 


১১ 


সাব্রাকাটিভ [uias 


এডেটিভ ia 


টেলিভিগনে প্রাইমারী 
কালার 


পরিপূরক রং 


আমরা সাদা রং দেখি ৷ 


সাধারণতঃ রংএর মিশ্রণ দ: ভাবে ঘটে থাকে । এক-_এডেটিভ [xis দুই-_সাব 


ট্রাকটিভ fafa | 


একটা সবুজ 1ফল্টারের মধ্য দিয়ে যখন সাদা আলো যেতে দেওয়া হয় তখন সাদা 


আলোর অন্য সব রং বাধা প্রাপ্ত হয়ে fuer 
টারের মধ্য দিয়ে কেবলমাত্র সবুজ রং যেতে 
পারে এই প্রক্রিয়াকে সাবট্রাকটিভ পদ্ধাত বলা 
যায়। রঙ্গীন ছবি, আঁকা বা প্রেসে ছাপা, 
দুইই 21981105 মিক্সিংএর উদাহরণ ৷ 


দুই বা ততোধিক রং যখন সম্পূর্ণ OT 
উৎস থেকে এসে এক সংগে মিলিত হয় 


তখন সেই মিশ্রিত রংগুলি ভিন্ন এক রং-এর . : 


WS করে। এইভাবে উৎপন্ন রং এডেটিভ 
মিক্সিংএর উদাহরণ । 


রঙ্গীন টেলিভিসনের জন্য এমন তিনটি রং 
বেছে নেওয়া হয়েছে যে, তিনটি রং-এর 
এডেটিভ AAI সাহায্যে যে কোন 
একটি রঙ্গীন দশ্যের প্রায় হুবহু চিত্র গঠন 
সম্ভব। 

লাল, নীল ও সব;জ-রংএর মিশ্রণে সবরকম 
রং গঠিত হতে পারে তাই রঙ্গীন টেলিভিসনে 
প্রাইমারী কালার হিসাবে এই তিনটি রং 
ব্যবহার করা হয়। 


এই তিনটি রংএর ওয়েভলেংথস্‌ যথাক্রমে 
প্রায় 700, 439 ও 546 amaian | 

এই তিনটি প্রাইমারী কালারের যে কোন 
naiba মিশ্রণে তৃতীয় আর একি রং উৎপন্ন 
হয়, যেমন-- 

লাল-+ নাল, = ম্যাজেন্টা (fpa ) 
FUR laniata, sei 70. ৮) 
নীল + সবুজ = সায়ান (cyan) (১- ) 


নীন 


54 
চিত্র ১-৪ (ক), (থ) (গ)) 


এই নতুন esteem ATIF রং ( Complementary Colour ) বলা হয় | 


১২ 


রংএর মিশ্রণে 
সাদা আলো 


araa তন প্রকৃতি 


চিত্র ১--৫-এ দেখান হয়েছে তিনাট রং-এর TEE একটি সাদা পদায় আভক্ষেপণের 
( Projeetion ) ফলে 18 করে রং-এর মিশ্রণে যেমন একটি নতুন রং গঠিত হয়েছে 
তেমনি তনাট রংএর এক বিশেষ অনুপাতের মিশ্রণের ফলে সাদা আলোর সৃষ্টি 
হয়েছে । (রঙ্গীন চিত্র ১-১) 


রংকে' ঠিকমত জানতে হলে তাদের যে তিনটি APS বা অবস্থা সম্পকে ধারণা 
থাকা দরকার TAT হল £ 


(ক) ব্রাইটনেস ( Brightness ) 
(থ) হিউ ( Hue) 
(গ) স্যাচুরেসন ( Saturation ) 


চিত্র ১-৫ তিনটি প্রাথীমক রং-এর মিশ্রণ 
(ক) ব্রাইটনেস£ কোন রংএ আলোর উজ্জবলতার পাঁরমাণকেই ব্রাইটনেস বলা যায় 1 


একই রংকে আমরা কখনও খুব উজ্জল কখনও কম উজ্জল বা কখনও অনুজ্জবল 
দেখতে পারি । রং-এর ব্রাইটনেসের তারতম্যের জন্য এটা ঘটতে পারে। গাদা কালো 


টেলিভিসনে চিত্রের :উজ্জবল অংশে ব্রাইটনেস বেশ, অন[জ্জবল অংশে ব্রাইটনেস কম | 


রং-এর ক্ষেত্রেও তেমনি একই রং-এর বিভিন্ন শেডের জন্য ব্রাইটনেস বিভিন্ন রকম | 


(খ) 1হউ s আলোর প্রধান প্পেকট্রাল কালার যার সাহায্যে কোন বস্তুর রংকে চেনা 


যায়। যেমন, লাল, নীল, সবুজ, হল্য্দ ইত্যাদি। লাল গোলাপে লাল হিউ 


আছে, সবুজ পাতায় সবুজ হিউ আছে | এই হিউ-এর জন্যই আমরা একটা রং থেকে 
আর একটি রং পৃথক ভাবে উপলব্ধি করতে পারি | 


56 


ক্রোমাঁটাসাটি কাৰ্ভ 


(s) স্যাচুরেসন ঃ স্যাচুরেসন বলতে রং-এর শ:দ্ধতা বোঝায়। সাদা আলোর 
মিশ্রণে স্যাচুরেসনের পরিমাণ কমে যায়। সব্যজকে যখন পাঁরপর্ণ সবুজ দৌখ তখন 
তার মধ্যে কোন সাদা আলো থাকে না। আবার এই পাঁরপন্ণ সবুজের সংগে যখন 
সাদা আলো মিশে যায় তখন faena সবুজ রং হালকা সবুজ রং-এ পাঁরণত হয়। 
কাজেই RT স্যাচুরেটেড কালারে কোন সাদা নেই | 


{হউ ও স্যাচুরেসনকে মিলিত ভাবে বলা হয় ক্রোমিন্যান্স ( Chrominance ) 1 
ক্রোমিন্যান্সকে ক্রোমাও ( Chroma ) বলা হয়। 


চিন্ত ১৬৪ ক্লোমাঁটাসাট কাৰ্ভ 


আলোর 13155 রং গখীলর পরস্পর সম্পৰ্ক ও অবস্থান ক্লোমাৰ্টিসিটি ভায়াগ্রামের 
সাহায্যে (চিত্র ১-৬) দেখান হয়েছে। X ও Y অক্ষ রেখার উপরে আঁঙ্কত 
বর্ধরেখার (curve) পাঁরসামায় একটি রংএর সংগে অপর একটি রংএর মিলিত 
অবস্থানকে হিন্দ; দ্বারা চিহ্নিত করা হয়েছে। SAATA ওয়েভলেংথ ন্যানো মিটারের 
সংখ্যায় উল্লেখ করা হয়েছে ١ (রঙ্গীন চিত্র ১-২) 


৯৪ 


ক্লোমাটাসাঁট কাৰ্ভে 
সাদার অবস্থান 


সাদা আলোৱর জন্য 

তিনটি প্রাইমারী 

কালারের মিশ্রণের 
অনুপাত 


ভায়াগ্রামে রামধনুর সব কাঁট রং অধ্বখরাকৃতি ত্ৰিকোণাকার কার্ড: তৈরী করেছে। 
femp বর্ণালীর রং কার্ভের fius Des করা হরেছে। est প্রাইমারী 
কালার লাল, সবুজ ও নীল কাভের ?তনাট কোণে অবাস্থত। কাভে'র কেন্দ্রে দিকে 
যত অগ্রনর হওয়া যাবে কালার গুলি তত 1ডিস্যাচুরেটেঁড হবে অথাৎ অপর রং বা সাদা 
আলোর সংগে 1মশে যাবে 0 সাদার অবাস্থাত কেন্দ্রের C বিন্দুতে যার স্থানাঙ্ক 
X=3.1 এবং Y=3.2 প্রকৃত পক্ষে কেন্দ্রে কোন TT সাদা আলো নেই। 
সূর্যের আলো, আকাশের আলো, দিনের আলো মিশে সাদা আলোর স্টান্ট হয়েছে। 
C চিত স্থানের বিশেষ সাদা আলো গাঁঠত হয়েছে তিনাট িউ-এর 45 
পরিমাপের সমন্বয়ে ١ যাদের ওয়েভলেংথ 700nm (লাল ) 54600) ( সবুজ ) ও 
439nm( নীল ) । 


আমাদের চোখে যে সাদা আলো ধরা পড়ে তা লাল রং-এর 30 শতাংশ, সব;জরং-এর 
59 শতাংশ ও নীল রংএর 11 শতাংশের মিশ্রণে উৎপন্ন । ঢোঁলাভিসনেৱর প্রচার ও 
গ্রহণে সাদা আলোর জন্য একই রূপ মিশ্রণের সাহায্য নেওয়া হয়েছে | 

কালার টোলাঁভসনের প্রচার ও গ্রহণ পদ্ধাতি আলোচনা করবার আগে খুব সংক্ষেপে 
সাদা কালো টেলাভসনের প্রচার ও গ্রহণ পদ্ধাত সম্পর্কে আলোচনা করা যাক। 


১৫ 


পিকচার 
এলিমেণ্ট 


টেলিভিমন পদ্ধতি 2 মনোকোম 


আমরা যখন কোন দৃশ্য দেখি তখন সেই দৃশ্যের প্রতিটি স্থান থেকে প্রাতফালত 
আলোই আমাদের সেই দৃশ্য সম্পকে ধারণা এনে দেয় । দৃশ্যের সর্ব'এ সমান আলো 
প্রাতিফালত হয় না। কোথাও কম কোথাও বেশী। এই কম বেশী আলোই একটা 
চিত্রের রূপ নেয়। সমগ্র চিত্রাটকে যদ আমরা অসংখ্য aU সমষ্ট বলে ধরে [নই 
তাহলে দেখা যাবে প্রতিটি বিন্দু সমান আলো প্রতিফালত করছে না। কোন (বন্দু 


ipa sas Tasa দ্বারা চিত্র গঠন 


বেশী উজ্জল কোন Tasa; একেবারেই অনুজ্জবল। একটি উদাহরণের সাহায্যে 
TAA আরও স্পষ্ট করা যেতে পারে 1 খবরের কাগজে ছাপা কোন চিত্র ম্যার্গানফাইং 
গ্লাসের সাহায্যে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে সারিবদ্ধ এবং সমান দ:রত্বে অবস্থিত অসংখ্য 
কাল বিন্দ; সমগ্র চিন্রাটকে ফুটিয়ে তুলেছে। কোথায় কাল 1557: গ্যাল পরস্পর যান্ত 
হয়ে কাল হয়ে গেছে কোথাও Fr খুব ছোট আকারে একটি থেকে অপরটি 
সমান দ:রত্ব রেখে এমন ভাবে অবস্থান করছে যে একটু TA থেকে খালি চোখে সাদা 


১৬ 


বলে মনে হয়। (চিত্র ১--৭) চিত্রের এই প্রাতসার বা লাইনের ferien 
আকার যথাযথ রেখে আমরা যাঁদ অপর একটি কাগজে সেগুলি পরপর সাঁজ্জত করতে 
পারি তবে অনুরূপ একটি চিন্ত পাওয়া যাবে। 
কোন দৃশ্যের সমস্ত PET রুম বেশী আলোর তথ্য এক সংগে গ্রহণ করা বা 
প্রেরণ করা (Transmit) সম্ভব 31 feg স্ক্যানিং (Seanning ) পদ্ধাত 
সাহায্যে এই সমস্যা দূর করা যায়। উপরের উদাহরণের মত কোন দ'শ্যকে যাদি 
কমবেশী উজ্জবলতার অসংখ্য বন্দ: বলে ধরে নেওয়া যায় এবং সেই সব বিজ্দ গলির 
ক্ক্যানং ( Picture elements ) প্রাতাঁটর যথার্থ আলোর তথ্য একে একে গ্রহণ করে তৎক্ষণাৎ 
গ্রাতাট এলিমেণ্টের আলোর উজ্জবলতা অনুযায়ী Tane তরঙ্গের সৃষ্ট করা যায় 
তবেই দ:শ্যকে গ্রহণ করে প্রচার করা সম্ভব অবশ্য এভাবে একটি দৃশ্য PIT করতে 
হবে অত্যন্ত দুত । অন্ততঃ প্রতি সেকেণ্ডে ১৬ বা তার বেশী চিন্ত স্ক্যানিং পদ্ধাঁততে 


গঠন করতে পারলে তবেই আমাদের চোখে তা স্বাভাবিক দৃশ্যের রগ নিয়ে ফুটে 
উঠবে ৷* 


টোলাভসনে যে ভাবে দশ্যকে স্ক্যান করা হয় তা হুবহ আমাদের বই পড়ার TO | 
আমাদের চোখ বই-এর পাতার উপরের বাঁ দিকের কোণ থেকে Gun করে একটি 
লাইনের শেষে অত্যন্ত ES আবার বাঁ কের দ্বিতীয় লাইনের প্রথমে আসে, এভাবে 
ক্রমাগত সব কাটি লাইন শেষ হয়ে গেলে দ্বিতীয় পাতার প্রথমে এসে পড়ে | 
টোলাভমনে দশ্যকে স্ক্যান করা হয় ইলেকাঁট্রীনক কীমের সাহাযো ৷ টোলাভসন 
ক্যামেরার ইলেকট্রানকবাম স্ক্যান করে দৃশ্যের প্রাতাট পিকচার এ্যালমেণ্টের আলোর 
উজ্জ্বলতার তারতম্য অনুযায়ী ইলেকট্রিক্যাল সিগন্যাল উৎপন্ন করে। 
আইকোনোস্কোপ থেকে নুর করে ইমেজ-আর্থিকন, ভাঁডকন, প্রামাবকন প্রভাত 
Taten ধরণের টোলাভিসন ক্যামেরার উদ্ভাবন টোলাভসন পদ্ধাঁতকে সহজ সাবলীল 


টোঁলাঁভসন ও উন্নততর করে তুলেছে ৷ যাঁদও সব ক্যামেরাই দৃশ্যের প্রাতকলিত আলোর 
ক্যামেরা ( শাঁন্তকে ) স্ক্যানিং পদ্ধাতির সাহায্যে ইলেকাট্টক্যাল সিগন্যালে পাঁরণত করার মূল 
নীতির অনুসারী 1 


ঢোঁলাভসন ক্যামেরা সম্পর্কে একটা সাধারণ ধারণা গড়ে তুলতে NN ITA ক্যামেরার 
গঠন সংক্ষেপে আলোচনা করা যাক। (চিত্র ১-৮) 


* মানুষের চোখের Pursistance of vision এক সেকেণ্ডের দশ ভাগের এক ভাগ 751 কোন 
আলোকত দ্য হঠাৎ অন্ধকার হয়ে গেলে তার রেশ رف‎ সেকেণ্ড পর্যস্ত থাকে । এর চেয়ে দ্রুত দৃশ্য 
বদলে গেলে আমাদের চোখে তা ধরা পড়ে WD! চলাচ্চত্রের পদয়ি প্রতি সেকেন্ডে ২৪টি fus [oU 
একটির গর আর একটি প্রাতিফালত হয়। কিন্তু এই পরিবর্তন চোখের Persistance of vision-4q 
জন্য আমরা বুঝতে পার না, ফলে গাঁতণীল চিত্রের উপলাদ্ধি ঘটে | 


১৭ 


ক্যামেরা 


ATTA একটি আধুনিক ট্রানজদ্টরাইজড: টোলিভিসন ক্যামেরা ৷ 

ক্যামেরার সম্মুখে অবস্থিত লেন্সের সাহায্যে দৃশ্য ফোকাসড্‌ হয়ে টার্গেটে পড়ে । 
লেম্সের দিকে থাকে টার্গেটের গ্রাস ফেসপ্লেট । এই গ্রাস ফেসপ্লেটের ভিতর দিকের 
গায়ে (Inner surface ) টিন অক্সাইডের (9205) খুব পাতলা স্বচ্ছ প্রলেপ 
আছে যা টার্গেটের সিগন্যাল প্লেট হিসাবে কাজ করে। এই প্রলেপের গায়ে 
( ইলেকট্রন বারের দিকে ) বিশুদ্ধ লেডম মনোঅত্সাইডের ফোটো কন্ডাক:টিভ স্তর 
তার গায়ে শুদ্ধ লেড্‌ মনো-অক্সাইডের (৮১০) ডোপড: (doped)e স্তর যার উপরে 
গ্ক্যানিংএর জন্য ইলেকট্রানক বাম এসে পড়ে । টার্গেটের এই তিনটি লেয়ার সোম 


কনূডাক্টর ডাওড হিসাবে কাজ করছে। টার্গেটের সর্বমোট বেধ 15 থেকে 20 
মাইক্রো মিটার । 


“GT অলাভাঃাইডের NGS RTEA 0) 


GREET CEY (P) 


১৮৪ প্লাম্‌বিকন ক্যামেরার গঠন 


টিন-অক্সাইডের কনডাক(টিঁভ ফিল্মের সংগে 50 ভোল্টের টার্গেট সাপ্লাই 2:59 আছে। 


ক্যামেরার লেন্সের সাহায্যে দৃশ্যের চিত্ররপ টিন অক্সাইডের স্বচ্ছ লেয়ারের মধ্য দিয়ে 
Fart; লেড-মনো অক্সাইডের উপরে গঠিত হয়। 


ইলেক্রীনক গান লেড মনো-অক্সাইডের প্রাতিটি এলিমেন্টের উপরে যে চার্জ 
গঠন করে তা তখনই টিন অক্সাইডের এলমেন্টের মধ্য দিয়ে বাহিত হতে পারে যখন 


* সোম কনডাকটর 5 "— একটি বিশেষ যথা I 


৯৮ 


লেড মনো অঝাইডের এলিমেণ্টে আলো এসে পড়ে। এই চার্জের মান নিভ'র করে, 
এলিমেণ্টের উপরে দৃশ্যের পতিত আলোর মানের উপরে। ফলে টার্গেট ইলেকট্রোড 
থেকে কারেণ্টের কম বেশা মাতা চিত্রে উল্লেখিত R রোঁজষ্টান্সের anga ভিডিও 
সিগন্যালের সৃষ্টি করে। : 
আঁধকাংশ টোঁলাঁভসন পদ্ধাঁততে ভিডিও সিগন্যালকে এ্যামপ্লিচউড্‌: মডিউলেশন ও 
সাউণ্ড সিগন্যালকে িকোয়েম্সী মাঁডউলেসন করে ট্রাম্সামট করা হয়। 

এাম্‌প্লিচিউড মাঁডউলেশনে ক্যারিয়ার ওয়েভের খ্যামাপ্লাচউডকে সিগন্যাল ওয়েভ 
দিয়ে enis করান হয়। চিত্র ১-৯ ক্যারিয়ার ওয়েভ কি ভাবে ভ্যারি করে তা 
দেখান হয়েছে | 


MW “= 


ক-ক্যারিয়ার ওয়েভ খ--মাঁডউলেটিং ওয়েভ গ--মাডিউলেটেড ওয়েভ 
চিত্ত ১.৯ ঃ এামাপ্লিচিউড মাডউলেশন 


একটি মাঘ সিগন্যাল ফিকোয়েন্সীর মাডিউলেশনের ক্ষেত্রে চিন্ন অন,যায়ণ রেজালট্যাণ্ট 
ওয়েভ গঠিত হবে ক্যারিয়ার (fe) এবং ক্যারিয়ার ওয়েভের সংগে মাডউলোটিং ওয়েভের 
যোগফল ও বিয়োগ ফলের মানের উপর ١ কিন্তু মডউলেটিং সিগন্যাল যদি একাধিক 
িকোয়েন্সীর সমষ্টি হয়, যা ভিডিও সিগন্যালের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য, তবে রেজালটাণ্ট 
ওয়েভ গঠিত হবে ক্যারিয়ার এবং ক্যারিয়ার ওয়েভের সংগে ম্ডিউলেটিং ওয়েভের 
সমস্ত ফিকোয়েন্সীর যোগফল ও বিয়োগ ফলের মানের উপর ! 


কাজেই দেখা যাচ্ছে মাডিউলোটং ওয়েভকে আবকৃত ভাবে Br করতে টরাম্সমিশন 

চ্যানেলের বিস্তার হবে fe-g সেপ্টার থেকে কম পক্ষে 2fm. 

(চিন ১.-৯০)"এ এই বিস্তার দেখান হয়েছে মডিউলেটিং ফিকোয়েস্সীর সবেচ্চি মান 

ধরে। 

চিত্রে £৫ থেকে ( fe--fm ) অংশকে বলা হয় আপার সাইড ব্যাণ্ড ( USB ) এবং 

fe থেকে ( fe—fm ) অংশকে বলা হয় লোয়ার সাইড ব্য ণ্ড (LSB ) | 

এখন ভিডিও সিগন্যালের সবেচ্চি ফ্রিকোয়েম্সস যদি 5 মেগাহার্জ' হয় তবে ডাবল 

সাইড ব্যাণ্ড এযাম্‌প্লিচিউড মডিউলেশন ট্রাম্সমিশনের ব্যাণ্ড ওয়াইড্‌থ হবে 10 
>> 


ডাবল সাইড ব্যাণ্ড মেগাহাৰ্জ' 625 লাইনের ঢৌলাভসন পদ্ধাতির ক্ষেত্রে ভাঁডও 'সিগন্যালের মান 
্রাম্সামশনে চ্যানেলের 0 হার্জ থেকে 5 মেগাহাৰ্জ ৷ সুতরাং ভিডিও ?সগন্যালের জন্য ট্রাম্সীমখনের ব্যাণ্ড 
_ গুয়াইডথ্‌ ওয়াইডথ্‌ 10 মেগাহার্জ হওয়া প্রয়োজন ৷ এতো গেল "LU. ভিডিও সগন্যালের 


<" per | 
i I 


fe—£m f fc fm 


চিত্ৰ ১১০ š লোয়ার সাইড ব্যাণ্ড, আপার সাইড ব্যা*্ড 


জন্য ৷ সাউণ্ড সিগন্যাল যা ফ্রুকোয়েন্সী মাডউলেট করে পাঠান হয়, তার STIS 
facere অবস্থাত 5.5 মেগাহার্জের বাঁহরে। তার জন্যে কম পক্ষে °25 
মেগাহার্জ দরকার ৷ এ ছাড়া একট চ্যানেলের সংগে অপর একটি চ্যানেলের মধ্যযত্তাঁ 
অংশে কিছুটা ফাঁক থাকা দরকার। প্রত সাইডে “5 মেগ্াহার্জ করে ফাঁক রাখলে 
দরকার আরও 1 cenam! (চিত্র ১--১১ ) fe"g এত বড় মাপের ব্যাণ্ড 
ওয়াইডথ্‌ হলে টোলাভসন দ্রাম্সামশনের জন্য 'নাঁদ্ট হাই িকোয়েছ্সী স্পেফ্রামে 


সু চ্যাল emas, 11.25 লেগাছার্জ — 
556510 ب ب‎ 


পিকচার কেরিয়ার‏ ها 


l 0 
L 
[^ জাপার সাইড ব্যাণ্ড (056) | 
I 
p Xs iei সং ' 
Parm চটি OFA 5 55 535 


চিত্র ১১১ 2 ডবল সাইড ব্যাণ্ড, চ্যানেলের বস্তার 


চ্যানেলের সংখ্যা কমে যাবে । এই অস্থাবধা দর করার জন্য CFT সাইড ব্যাণ্ড 
দ্ৰাৰ্চ্সামশনের ( SSB ) সাহায্য নেওয়া হয়। 

(চিত্র ১-৯) লক্ষ্য করলে দেখা যাবে কেরিয়ারের আপার সাইড ব্যাণ্ড ও লোয়ার 
সাইড ধ্যণ্ডে মাঁডউলেটিং সগন্যালের (fm ) ইনফরমেশন O এক ৷ সুতরাং এই 


২০ 


আগার সাইড IVU 
লোয়ার সাইড ব্যান্ড 


সাইভ ব্যাণ্ড 


miè সাইড ব্যাণ্ডের যে কোন একাট অংশের ট্রামসীম*ন থেকে সমস্ত sapu গল 
পুনরুদ্ধার সম্ভব ৷ ফলে ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌ 5 মেগাহার্জ কমে যায়। ferg SSB 
ট্রান্সামশনে কিছ; AAT আছে। ডাবল সাইড ব্যাণ্ড ট্রাম্পীমশনে সিগন্যালের যা 
ম্যাগানাচিউড থাকে SSB ট্রান্সাীমশনে তা অর্ধেক হয়ে যায়। ফলে 'রসিভারে 
{ডটেকসনের পরে উইক সিগন্যাল আসে ৷ যাঁদও আই-এফ (intermediate 
frequency ) এযামাঁপ্লফায়ারে এই উইক সিগন্যালকে প্রয়োজন অন;সারে বাড়িয়ে 
দেওয়া সম্ভব। 


ভাঁড়ও 1সগন্যালের সংগে খুব কম মানের যে কফিকোয়েন্সী থাকে তা সমগ্র পিকচার 
সগন্যালের খুব প্রয়োজনীয় অংশ এই সমস্ত লো িকোয়েম্সীর সিগন্যাল সাইড 
ব্যাণ্ড ক্যারিয়ার ফিকোয়েন্সার খুব কাছাকাছি হওয়ায় তা ফিলটোর করা খুব দরহে 
ব্যাপার ١ স্নতরাং একটি সাইড ব্যাপ্ডকে সম্পূর্ণ রূপে দামত করা (Suppress) প্রায় 
অসম্ভব | অপর দিকে লোয়ার সাইড ব্যাণ্ডকে সম্পূর্ণ রূপে সাপ্রেস করতে গেলে 
ফেজ ডিসটরসন দেখা দেবে । ফলে চত্লে স্মেয়ার (Smear) + করবে। এই 
সমস্ত অস্থাবধা দূর করতে মধ্যব্তাঁ একটা ব্যবস্থা হিসাবে লোয়ার সাইড ব্যাণ্ডের 
fau. অংশ সাপ্রেস করা হয়। যেহেতু আপার সাইড ব্যান্ডের সমগ্র অংশ ও লোয়ার' 
সাইড ব্যাণ্ডের অবশিষ্ট (vestige ) অংশ ছারা চ্যানেল ওয়াইডথ্‌ গাঁঠিত সুতরাং 
এই ট্রাম্সীমশন ব্যবস্থাকে ভোষ্টাজয়াল ( vestigial) সাইড ব্যাণ্ড ট্রাঙ্সাঁমশন বলা 
হয়। (চিত্র ১--১২) 


|. 425 প্গাহার্জ যা বাচানছন' Grex চ্যানেল omia TENNÉ 


SING 
c D 7 


চিত্র ১-১২ ভো্টাজয়াল সাইড ব্যাণ্ড 


সাউণ্ড সিগন্যালকে ক্লিকোয়েন্সী মাঁডউলেশন (FM) করা হয়। facem 
মাঁডিউলেশনে ইণ্টারাঁফয়ারেন্স কম হয়, ফলে উন্নত মানের শব্দ পাওয়া যায়। রোঁডও 
ট্াম্সামশনের ক্ষেত্রে মিডিয়াম ওয়েভ ও সট“ ওয়েভ ব্যাণ্ডে সবেচ্চি আঁডও 7 


২১ 4 
قادص‎ 


'ফিকোয়েন্সী মাডউলেসন 


সাউ্ডের জন্য 
ব্যাণ্ড ওয়াইডথা্‌ 


5000 হার্জ নেওয়া হয়। সম্প্ণ' অডিও ফিকোয়েম্সীর (50 gre থেকে 15000 
হার্জ) যে ব্যাণ্ড ওয়াইডথ দরকার তার চেয়ে অনেক কম ব্যাম্ড ওয়াইডথ-এর মধ্যে 
রেডিও ট্রান্সমিশন' সীমিত রাখার অন্যতম কারণ (ee ৱডকাণ্টের জন্য নি!দ্দ্ণ্ট 
ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌-এর মধ্যে অনেক চ্টেশনের স্থান সঞ্কুলান করা । 5000 হাৰ্জ 
পর্যন্ত আডও ফিকোয়েম্সী ট্রান্সীমশনের জন্য দরকার 10 কলো হার্জ। 15 দিলো 
হার্জ পর্যন্ত আঁডও 'ফিকোয়েন্সী ট্রাম্সামট করতে প্রয়োজন হত 30 কিলো 4 
ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌। কাজেই দেখা যাচ্ছে প্রয়োজনীয় ব্যাণ্ড ওয়াইডথ: পাওয়া 
গেলে আ্যালাটিচিউড মাঁডউলেশনেও শব্দের মান যথেষ্ট উন্নত হওয়া সম্ভব | 


টোলভিসনের ক্ষেত্রে সাউন্ড ট্রাম্সামশনের জন্যে িকোয়েম্পী মাডউলেশনে খুব উন্নত 
মানের শব্দের জন্য যে ব্যাণ্ড ওয়াইড প্রয়োজন তা সহজেই পাওয়া যায় -সাউণ্ডের 
জন্য 100 কিলো SIG ব্যাশ্ড ওয়াইডথ: নিলেও তা? মেগা হার্জের টোলাভসর. 
ব্যাণ্ড ওয়াইড্‌থের মাত্র 1*4 শতাংশ | 


সাউণ্ড ক্যারিয়ারকে পিকচার ক্যারিয়ার থেকে সবচেয়ে 5*5 মেগাহাজ দ;রে রাখা হয় 
দ্যাট: সিগন্যালের মধ্যে ইণ্টারাঁফয়ারেম্স কম করার জন্য । সাউন্ড ক্যারিয়ারের জন্য 
100 কিলো হার্জে'র ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌ই যথেষ্ট, তব; পাশাপাশি দুটি চ্যানেলের মধ্যে 
বাবধান রাখবার জন্য .25 মেগাহার্জ ব্যাণ্ড ওয়াইডথ. সাউণ্ডের জন্য নিদিষ্ট করা 
হয়েছে ৷ এখন সম্পূর্ণ চ্যানেল ব্যাণ্ড ওয়াইডথ: গঠিত হল 7 মেগাহার্জের 1 
(fg ১--১৩) 


77 7 হৈগাহাৰ্জ —— 559 


le পিকচার 


عي 


চিত্র ১৯৩ z সম্পূর্ণ” চ্যানেল ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌ 


টোলাঁভননের ফ্রেমে উচ্চতার চেয়ে বিস্তার ( width ) বেশী | অন:ভুমিক রেখায় 
আমাদের চোখ বেশী সক্রিয় ।..বিস্তার বেশী উচ্চতায় কম কোন দশ্যকে আমাদের 
চোখ যত সহজে দেখে উচ্চতায় বেশী বিস্তারে কম কোন দূশ্যকে তত সহজে দেখে না | 


২২ 


টেলিভিসন sarqa 
‘বস্তার ও উচ্চতার 
STOF হার 


ক্যামেরা ও পিকচার 
টউবের,মধ্যে সংগতি 


আমাদের চোখের দৃষ্টি সণ্জালনের সুবিধা অসুবিধার পরিপ্রেক্ষিতে টোলভিসন ফ্রেমের 
বিস্তার ও উচ্চতার আন[পাতিক হার 4 £ 3. রাখা হয়েছে । প্রায় একই অনুপাত 
চলাঁচ্চন্রের ক্ষেত্রে ও প্রযোজ্য । অপর দিকে বলা যায় চলচ্চিত্রের ফ্রেমের দৈর্ঘ্য ও 
উচ্চতার অনুপাতের হারের সংগে সামঞ্জস্য রেখে টোঁলাভসনের ফ্রেমের দৈঘ্য ও উচ্চতার 
হার নিরূপণ করা হয়েছে । ফলে কোন চলাঁচ্চমকে টোলাভসন প্রদর্শনের সময় দুটি 
ফ্রেমেরই দৈৰ্ঘ্য ও উচ্চতার আনপাতিক হান্ন (aspect ratio প্রায় একই হওয়ায় 
চলচ্চিত্রের ফ্রেমের প্রায় সমগ্র দশ্যকেই দেখান সম্ভব | আনুপাতিক হার ভিন্নতর হলে 
হয় ফিল্মের অংশ বাদ দিতে হত, না হয় টোলাঁভসন ফ্রেমের কিছুটা জায়গা ফাঁকা 
রাখতে হত। 70 মিঃ মিঃ চলচ্চিত্রের প্রদর্শন ক্ষেত্রে তাই ঘটে থাকে | 


টোলভিসন ক্যামেরা ও বিসিভারের পিকচার টিউবের মধ্যেও দৈর্ঘ্য ও উচ্চতার এই 
আন;পাতিক হার নির্দিষ্ট রাখা হয়। ক্যামেরায় ইলেকট্রন গান যে ভাবে এবং যে 
গাঁততে কোন দশ্যকে স্ক্যান করে, রিসিভারের পিকচার টিউবের গানও ঠিক অনুর:গ 
ভাবে ও গাঁততে দ্ক্যান করে। ক্যামেরার ক্ক্যানং পদ্ধীতর সংগে সংগতি রাখতে 
ভিডিও ও সাউণ্ড সিগন্যালের সংগে সিন্ধ পালসও ট্রাচ্সিট করা হয়। 


ইলেকট্রন বাম আঁত দ্রুত চিত্রের উপরের ঝাঁদক থেকে ডান দিকে স্ক্যান সুর: করে। 
312টি পর্ণ tux OW ও একটি অর্ধ দৈঘেএর লাইন পরগর স্ক্যান করার পর আবার 


a 


29 


গ্ক্যান £ লাইন, 
Turm, ফ্ৰেম 


হোরাইজেণ্টাল CHT 


( trace ) ও 


'রিট্রেস ( retrace ) 


ভার্টিক্যাল cis ( trace ) 
ও রিষ্রেস ( retraee ) 


উপরের বাঁ দিক থেকে আগেকার লাইনের পাশাপাশি আরও 3129 পূণ দৈঘেএর 
ও একটি অর্ধ trcs a লাইন স্ক্যান করে। প্রতি 312টি লাইনে একটি ফিল্ড অর্থাৎ 
625 লাইনে দুটি ফিল্ডের সমচ্বয়ে একটি om গঠিত হয়। প্রত সেকেন্ডে চিন্তের 
(frame ) সংখ্যা 2519 1 


হোরাইজেণ্টাল ও ভার্টক্যাল ডাইরেকসানের এই সমগ্র স্ক্যানং পদ্ধাত নিয়শ্মিত হয় 
হোরাইজণ্টাল ও ভ্যার্টিক্যাল TOC কয়েল ব্যবস্থায় ৷ 


১-১৪ ba কয়েকটি হোরাইজেণ্টাল লাইন ক ভাবে ট্রেস (trace) 7 
(retrace) করে তা দেখান হয়েছে উপরের সবচেয়ে বা দিক থেকে * করে 
ইলেকট্রন বাম ধারাবাহিক ভাবে লাইনের পর লাইন চিত্রের sqm অংশগুলি 
(Picture element) একে একে স্ক্যান করতে থাকে | বাঁ দিক থেকে ডান দিকে 
এবং ক্রমশঃ উপর থেকে নীচে। ট্রাম্সামটারের ফ্যামেরা ইলেকট্রন বাঁমের সাহায্যে যে 
ভাবে চিত্রের ক্ষ:দ্র অংশ গলির বৈশিষ্ট অন:যায়ী সিগন্যাল উৎপন্ন করে দরাসভায়ের 
পিকচার টিউবের বাম ঠিক একই ভাবে সেগীলকে চিন্তে ফুটিয়ে তোলে 1 ইলেকট্রন 
বাঁম একটি হোরাইজেণ্টাল লাইন বরাবর বাঁ দিক থেকে ডান দিকের প্রান্ত পর্যন্ত সেই 
লাইনের সমস্ত পিকচার এলিমেণ্টের খবর সংগ্ৰহ করে। বাঁমের এই চলনকে oi 
(trace) বলা হয়। বীম ভান দিকের শেষে গিয়ে সেখান থেকে EO আবার বাঁ 
দিকে ফিরে আসে। বাঁমের এই ফিরে আসা অংশকে acd ( retrace ) বলা ছয়। 
ফিরে আসার সময় বীম কোন পিকচার ইনফরমেশন স্ক্যান করে না । কারণ ক্যামেরার 
টিউব ও পকচার টিউব দুইই তখন ফাঁকা ( blanked ) থাকে | 


যখন বীম বা দিকে ফিরে আসে তখন তার St“ অবস্থান একটু নাঁচুতে হয় 
যাতে সে ঠিক পরের লাইনটি ট্রেস করতে পারে ١ একটি!লাইনের পর আর এফাঁট 
লাইন ট্রেস করতে একটু করে নীচে নেমে আসা বাঁমের ভার্টক্যাল দ্ক্যানিং মোশানের 
জন্য ঘটে। বাঁমকে প্রাতাঁট লাইন ট্রেস করবার জন্য পযয়িক্রমে উপর থেকে নাঁচের 
শেষ লাইন পর্যন্ত নাঁময়ে আনাকে ভার্টক্যাল মোশানের (Ëq বলা ছয় । একদম 
নীচের লাইনাট دنه‎ হয়ে গেলে ভাটিক্যাল মোশান বীমকে পরবর্ত পর্যায়ের দ্ক্যানিং- 
এর জন্য উপরের বাঁ 'দকে 'ফরিয়ে দেয় । رجه‎ মোশানের এই কাজকে ভাট 
ক্যাল facün বলা হয়। 


তাহলে আমরা দেখতে গাঁচ্ছি, ইলেকট্রীনক বীমকে চালিত করতে দন ধরণের মোশান 
কাজ করছে। একটি মোশান কীমকে al দিক থেকে ডাক দিকে আবার ডান দিক থেকে 
বাঁদিকে চালনা করে। এই মোশানকে হোর।ইজেণ্টাল মোশান বলে। আর একটি 
মোশান বীগকে উপর থেকে CS এবং وقة‎ থেকে উপরে চালনা করে। এই মোশানকে 
ভাটকাাল মোশান)বলে 1 


২৪ 


একটি চিত্রকে নিখুঁত ভাবে স্ক্যান করতে অসংখ্য লাইনের প্রয়োজন ভারতে 
টোলীভিসনের যে পদ্ধতি গ্রহণ করা হয়েছে তাতে স্ক্যানিং লাইনের সংখ্যা di 


€— 


গ্ক্যান ই লাইন, উপরের বাঁ দিক থেকে আগেকার লাইনের পাশাপাশি আরও 3129 পণ" 8 
Tam, ফ্রেস ও একটি অর্ধ inga লাইন স্ক্যান করে। প্রতি 312110 লাইনে একটি ফিল্ড অর্থ 


~ 


ofi 


02515 DT 


পারাপিসট্যান্স অফ: 
ভিশন ও palms 


একটি চিত্রকে নিখংত ভাবে স্ক্যান করতে অসংখ্য লাইনের প্রয়োজন ৷ ভারতে 

টেলিভিসনের যে পদ্ধতি গ্রহণ করা হয়েছে তাতে স্ক্যানিং লাইনের সংখ্যা এটি 
চিত্রের জন্যে 625টি | এই 625টি লাইন স্ক্যান করতে সময় লাগে 1 সেকেণ্ডের 25 
ভাগের এক ভাগ। অথথ প্রাতি সেকেন্ডে 25 158 গঠিত হয় | একটি ipsc 
একটি ফ্রেম ( frame) বলা হয়। 


fsa গুলিকে আমাদের চোখের সামনে এমন ভাবে উপস্থাপিত করা দরকার যে, 
সেগুলি স্রীনে ধারাবাহক গাঁত সম্পন্ন চলমান চিত্র বলে মনে হয়। টোলাঁভসন 
চিত্রের এই উপস্থাপনাকে চলচ্চিত্রের সংগে তুলনা করে চলে ! 


চলচ্চিত্রে অনেকগুলি স্থির fonce পরপর পদয়ি প্ৰক্ষেপ করা mua স্থির চিত্র- 
গুলির দ্রুত পরিবর্তেনের ফলে আমাদের চোখে তা ধারাবাহিক গতিসম্পন্ন চিত্র বলে 
ভ্ৰম জন্মে । চলচ্চিত্রে পদয়ি প্রতি সেকেন্ডে 24টি চিত্ৰকে প্ৰক্ষেপ ( Project) 
করা হয়৷ দুটি স্থির চিত্রের প্রোজেকশানের মধ্যবতাঁ সময়ে পদয়ি কোন আলো থাকে 
না। চিত্রের এই প্রোজেকশানের গাঁতকে যদ খুব কমিয়ে দেওয়া যায় তবে দেখা ATA 
একটি স্থির ips প্দয়ি ফুটে উঠলো পরমূহনর্তে পদ সম্পূর্ণ অন্ধকার । তারপরের 
মহর্তে আর একটি দ্হির 155 উদ্ভাসিত । আগেই উল্লেখ করেছি আমাদের চোখের 
পারসিসটাম্স অফ্‌ ভিশানের জন্য অত দ্রুত পারব্তিত এই স্থির Tasia একটি 
ধারাবাহিক চলমান চিত্রের প্রতীত এনে দেয়। প্রতি সেকেন্ডে 16103 বেশ চির 
পারবার্তত হলে সেই পাঁরবর্তন আমাদের চোখে ধরা পড়ে না। চলচ্চিত্রে প্রতি 
সেকেন্ডে 24টি fsa পারবার্তত হয় সুতরাং এই হার আমাদের দৃষ্টি বিভ্রমের পক্ষে 
যথেষ্ট ل‎ 


efe সেকেন্ডে 24টি চিত্রের পরিবর্তনের হার পরপর দুটি চিত্রের উজ্জ্বলতা qapas 
অন্ধকার অংশকে উপেক্ষা করে সহজ ভাবে মিশিয়ে দিতে পারে না। আমাদের চোখে 
তা ফ্লিক (flick) করে | খুব উজ্জল চিত্রের ক্ষেত্রে এই ফ্রিকার আরও বেশ | চলচ্চিত্ৰে 
এই সমস্যাকে দূর করা হয় প্রাতাঁট স্থির ace দুবার প্রোজেই করে। ফলে দি 
চিত্রের মধ্যবতাঁ অন্ধকার অংশের সময় কমে যাওয়ায় তা আর ক্লিক করে না। 


টোলাভিসনেও দৃশ্যের গাঁত সণ্ডারে অনুর ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয়েছে টেলাভিসনে 
প্রীত সেকেশ্ডে 25টি চিত্র গঠিত হলেও দুটি চিত্রের মধ্যবত+ সময়ের ATF অবস্থা 
'ফ্রিকারের সৃষ্টি করে। টেলিভিসনের এই FF দূর করতে একটি ফ্রেমকে "0 
অংশে ভাগ করা হয়েছে । ফলে প্রতি সৈকেণ্ডে আমরা 50টি দৃশ্য দেখি ৷ 
টেলিভিপনে এই একটি ফ্রেম বা চিত্ৰকে দুটি ভাগে ভাগ করা 52/5583 মত সহজ নয় 
বরং জটিল। 


E 


ইন্টারলেস স্ক্যানিং 


সিঙ্কোনাইজং পালস: 


কালার টোলাভসণ 


টেলিভিসনে এই সমস্যা দূর করা হয়েছে ইণ্টারলেস (interlace ) পদ্ধাতর দ্বারা | 
সমস্ত হোরাইজেপ্টাল স্ক্যানিং লাইনকে দুটি গ্রুপে ভাগ করা হয়েছে। একটি গ্রুপ 
তৈরী হয়েছে সমস্ত বিজোড় (০৫৫) সংখ্যার হোরাইজেণ্টাল লাইন নিয়ে, অপর 
গ্রুপাঁট তৈরী হয়েছে সমস্ত জোড় (even) সংখ্যার হোরাইজেপ্টাল লাইন দিয়ে । এই 
এক একটি গ্রুপকে বলা হয় 1ফিল্ড ) field )। একটি গ্রুপের লাইনগঢ়ল স্ক্যান করার 
পর দ্বিতীয় গ্রুপের লাইন গঢ়ালিকে প্রথম গ্রুপের লাইনের ফাঁকে ফাঁকে স্ক্যান করা 
হয়, তাই এই পদ্ধাতর নাম ইণ্টারলেস পদ্ধাতি। 


ফ্রেমকে দুভাগে 50টি Tace ভাগ করার প্রতি সেকেন্ডে 50ট দৃশ্যের সৃষ্ট হচ্ছে 
ফলে TET থাকছে না। 


যেহেতু প্রতি সেকেণ্ডে 50টি ফিল্ডের সৃষ্টি হচ্ছে সুতরাং ভার্টক্যাল 5 
ফিকোয়েন্সী 50 হাৰ্জ ৷ একটি ফিল্ডের সময় 2 সেকেণ্ড, এবং একটি ফিল্ডের 
লাইনের সংখ্যা 312300 সুতরাং প্রতি সেকেন্ডে লাইনের সংখ্যা 3128 ২ 50= 


15625 ৷ প্রতিটি হোরাইজেণ্টাল লাইনের মাইক্লোসেকেণ্ডে ফ্ক্যানিং-এর সময় š 
1000000 
15625 = 64 মাইক্রোসেকেণ্ড। 


ট্রাম্সমিটারের ক্যামেরা টিউবের স্ক্যানিংএর সংগে 19175137 পিকচার 1টউবের 
স্ক্যানং এর সঙ্কোনাইজং (একই সময়ে সংঘটিত) হওয়া দরকার। সময়ের 
সামান্যত চ্যুতির জন্য ছবির অংশ স্থানান্তীরত হতে পারে । কাজেই ক্যামেরা [িউবের 
স্কানিং-এর সংগে পিকচার টিউবের স্ক্যানিং পিঙ্কোনাইজড্‌ করার জন্য ভিডিও 
{সগন্যালের সংগে TH পালস্‌ও Waq করা হয় । ইলেকট্রন বাম যখন db 
করে সেই সময়ে অথ ব্লাঙ্ক পিরিয়ডে fem পালস্‌ ট্রাম্সমিট করা হয়। এই [um 
পালসই ক্যামেরা ও পিকচার টিউবের স্ক্যানিংকে নিয়ন্ত্ৰিত করে। 


সাদা কালো টোলিভিসন পদ্ধতিতে চিত্র গ্রহণের জন্য ক্যামেরায় ফোকাঁসং ANE 
একটিমাত্র টিউব থাকে। কিন্তু কালার টৌলাভসনে ক্যামেরার তিনটি প্রাইমারী 
কালারের জন্য [নাট টিউব থাকে । APA লেন্সের সমন্বয়ে গঠিত ক্যামেরায় 
খন লেন্স দৃশ্যের আলো গ্রহণ করে | দৃশ্যে এই আলো যথাযথ ফোকাসড্‌ হয়ে যে 
চিত্ত গঠন করে তা একপ্রকার শ্রমের মাধ্যমে তিনটি ভাগে বিভক্ত হয়ে যায় 1 প্রিজম- 
গলি ডাইক্রোইক ( dichroic ) মিররের মত কাজ করে। ডাইক্লোইক fae ioa 
বৈশিষ্ঠ হল মিররের গঠন অনুযায়ী এক একটি মিরর এক একটি রংএর আলো 
প্রতিফলিত করে ও অন্যান্য রং-এর আলোকে fasces মধ্য দিয়ে চলে যেতে দেয় | 


চিত্র ১১৫- চিন্ানযারী ক্যামেরার লেন্স থেকে আলো প্রথমডাইক্রোইক মিররে (D1) 
El 


maA সিগন্যাল 
বা সিগন্যাল 


এই ডাইক্লোইক মিররটি লাল আলো প্রাতিফলিত (reflect) করে ও অন্যান্য রং-এর 
আলোক গিররের মধ্য দিয়ে চলে যেতে দেয়। এবার দ্বিতীয় ডাইক্রোইক {মররে 
(Ds) যে আলো আসে তাতে লাল ছাড়া বাঁক সব রংএর আলো আছে। এই 
faat নীল আলো প্রাতফালত করে ও বাঁক সবুজ আলোকে সোজা চলে যেতে 
দেয়। সবুজ আলো রিলে লেন্সের (RL; ) মধ্য দিয়ে সবুজ 'টিউবে গিয়ে চিত্রের 
সবুজ অংশের সিগন্যাল তৈরী করে। প্রথম ডাইক্রোইক মিরর (D; ) যে লাল আলো 


প্রতিফলিত করে তা সিলভার কোটেড মিরর (M; ) থেকে সম্পূর্ণ প্রতিফলিত হয়ে 
{রলে লেন্সের (RL; ) মধ্য দিয়ে লাল টিউবে যায় ও চিত্রের লাল অংশের সিগন্যাল 
উৎপন্ন করে । দ্বিতীয় ডাইক্লোইক মিরর (Do) থেকে নীল আলো সিলভার 
কোটেড মিরর ( Mo ) দ্বারা সম্পর্ণ প্রতিফলিত হয়ে রিলে লেন্সের ( RL. ) মধ্য 
দিয়ে নীল টিউবে যায় ও চিত্রের নীল অংশের সিগন্যাল উৎপন্ন করে। 


একটি মূল ডিফ্লেকসন ব্যবস্থার দ্বারা তিনাঁট টিউবের ক্ক্যানং পরিচালিত হয় d 
foai টিউবের টার্গেট প্লেট থেকে তিনটি প্রাইমারী কালারের যে ভিডিও সিগন্যাল 
উৎপন্ন হয় তার যথাযথ 'িশ্রণে বণলির সবগুলি রং বিসিভারের কালার পিকচার 
টিউবে ANTS হয়। fot টিউবের টার্গেট প্লেট থেকে তিনটি প্রাইমারণী 
কালারের যে সিগন্যাল পাওয়া যায় তাদের আউটপুটকে এ্যাডজাষ্ট করে একই 
মানে (1 ভোল্ট ) 

রাখা হর। লমামন্যান্স সিগন্যাল বা মনোক্রোম “সিগন্যাল যা Y সিগন্যাল রূপে 
পরিচিত তা তিনটি রং-এর বিশেষ মিশ্রণের হারে উৎপন্ন হয়। এই হার লালের 
30 শতাংশ, সবুজের 59 শতাংশ ও নীলের 11 শতাংশ | 

তিনাট রংএর সিগন্যাল sy (Matrix) ব্যবস্থায় লযামন্যান্স সিগন্যাল গঠন করে। 


sa 


"cera সিগন্যালের 
- জন্য ম্যাট্রিক ( matriz ) 
ব্যবস্থা 


মনে।কোম টেলিভিসনের 
সংগে কালার ঢোঁলাভসনের 
সংগাঁত 


কালার সিগন্যাল 
বা কোন্যান্স 
সিগন্যাল 


“কালার ডিফারেন্স 
সিগন্যাল 


G—Y সিগন্যালের 


১-১৬-টিন্ানুযায়ী লাল ভিডিও ?সিগন্যালকে Rr রেজিস্টান্স দারা কমিয়ে দেওয়া 
হয়। লালের আউটপুট সিগন্যাল 1 ভোল্ট, লুিন্যান্স সিগন্যালের জন্য লাল 
প্রয়োজন 30 শতাংশ সুতরাং 70 শতাংশ সিগন্যাল কমান দরকার ١ ।২৷-এর মান এমন 
হওয়া প্রয়োজন যাতে 1 ভোল্ট সিগন্যাল * ভোল্ট কমে যায়। এই সিগন্যাল Ry 
রোঁজষ্টান্সের গ্যান্রসে পাওয়া যায় । ঠিক একই ভাবে Rg রেজিণ্টাম্স দ্বারা 1 ভোল্ট 
সবুজ িগন্যালকে `41 ভোল্ট কমিয়ে 59 ভোল্ট ও Rb রেজিষ্টান্স দ্বারা 1 ভোল্ট 
নীল সিগন্যালকে' 89 ভোল্ট কাঁময়ে '11 cer? করা হয় । ফলে Ry রোজষ্টান্সের 
MISC মোট যে সিগন্যাল পাওয়া যায় তা R-এর '30 C-এর '59 ও B-এর ‘11 1 
[তিনটি রং-এর এই অনুপাতে মিশ্ৰিত সিগন্যাল y [সিগন্যাল উৎপন্ন করে। 


একথা ঠিক যে তিনটি রং-এর সিগন্যালকে ট্রাম্সামট করে রঙ্গীন চিত্র গঠন 3841 
কিন্তু প্রচলিত সাদা কালো টেলিভিসন পদ্ধাতর সংগে সংগতি রাখতে কালার 
টোলাভিনন ব্যবস্থা এমন ভাবে করতে হয়েছে যে কালার ট্রান্সমিশন থেকে সাদা কালো 
'রাঁসভার সাদা কালো চিত্র অবিকৃত ভাবে পেতে পারে। অপর দিকে কালার 


রিসিভার সাদাকালো (17070501709) ট্রান্সামশন থেকে সাদা কালো fpa যথাযথ 
ভাবে গঠিত হতে পারে | 


কালার ট্রান্সামশনে লুমিন্যাম্স সিগন্যালের ) Y সিগন্যাল ) মধ্যে মনোক্লোম চিত্রে 
সমস্ত ভিডিও সিগন্যালই বর্তমান থাকায় শুধুমাত্র Y সিগন্যাল দ্বারাই মনোক্লোম 
চিত্ৰগঠন সম্ভব। Y 'সগন্যালের ট্াম্সামশন থেকে রঙ্গীন চিত্র গঠন সম্ভব নয় সুতরাং 
কালারের জন্য কালার সিগন্যালও ট্রাম্পামট করা দরকার 1 


Y সিগন্যালের সংগে সরাসরি কালার সিগন্যাল যোগ করা সম্ভব নয়। অপর দিকে 
তিনটি কালার সগন্যালকে আলাদা ভাবে ট্রম্পামট করতে গেলেও বিরাট ব্যাণ্ড 
CHENG দরকার । এই অস্থাবধা দূর করতে লাল ও নীল লিগন্যালের সংগে 
Y সিগন্যাল বাদ দিয়ে দি কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল তৈরী করা হয়। 


R—Y ও B—Y এই দুটি মাত কালার ডিফারেন্স 'সিগন্যালের ট্রান্সমিশন থেকে 
তৃতীয় কালার সিগন্যাল G কে পাওয়া TT | 


শনে করা যাক ২৮0৯৮ G«0-38 82:07 ভোল্ট, আমরা জিনেছি Y =0'31ং 


+0:59G+0:11B R, Ge B-এর মান বসালে পাই Y=0:3 (0:8 J+“? 
(0:3)4-11(0:7)= 494 ভোল্ট 


এবং (B—Y )=:7—494= +0:206 ভোল্ট 


২৮ 


চি চি اب‎ 


Y সিগন্যাল ও দুটি কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল ( R—Y ) ও ( B—Y ) থেকে 
R= (R—Y )+Y=:306+:494=:8 
এবং B= ( B—Y )--Y —2064-:494 —-7 


তৃতীয় যে কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল ( لاحن‎ ), যা ট্রান্সমিট করা হয় নি তা 
নিয়োন্ত ভাবে পাওয়া সম্ভব 


Y 20: 3R 4-0:59G --0*11B 


অথবা ( 0:3+0:59+0:11 )Y = 973R --0:59G 4-0:11B 
এই সমীকরণটিকে এভাবে বিন্যাস করা যায় :— 


0.59 (G—Y)=—0.3 (R—Y)—0.11 (B—Y) 


—0.3 (R-Y) —0.11 (B—Y) 
G—Y)e = { 
FEL (G—¥) 0.59 0.59 


(R—Y) ও (B—Y) এর মান বসালে পাওয়া যায়-- 
(G—y)= 70-3-306) —0.11(206) 


0.59 SFOS 
0--পিগন্যালকে = —.51(.306)— .186(.206) 
Ta ভাবে উৎপন্ন = —.15606— .038316 
করা হয় = —0.194 


সুতরাং G= (G—Y)+ Y 
= —0.194+.494 
=0.3 


তাহলে দেখা যাচ্ছে LIU মাত্র কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল ও Y [সগন্যালের সাহায্যে 

( G—Y ) সিগন্যালকে তৃতীয় সিগন্যালটি বের করে নেওয়া যায়। 

ট্রাম্সামট করা হয়না তবুও একটা প্রশ্ন থেকেই যায় । কেন ) R—Y )ও ) B—Y ) কালার ভিফারেন্স 

কেন? সিগন্যালকেই ট্রাম্সমিট করা হবে? (7২--%)ও ( G—Y ) অথবা ) B—Y ) ও 
( G—Y ) কে ট্রাম্সামট করলে ক্ষতি কি? 


আমরা জান Y সগন্যালের মধ্যে Gees মান "59 ١ 9 থেকে Y বাদ দিলে যা 
থাকে তা R কিংবা B থেকে Y-এর পার্থক্যের চেয়ে অনেক কম। খ্চুব কম মানের 
এই (G—Y ) সিগন্যাল ট্রাম্সমিট করতে গেলে নয়েজ ও 'ডস:টরসান আসা 
স্বাভাবক। তাই (G—Y) িগন্যালকে ট্রাম্সমিট না করে (R—Y) ও 
( B—Y ) সিগন্যালকে ট্রাম্সমিট করা হয় রঙ্গীন চিত্রের জন্য 1 


২৯ 


ক্যামেরা থেকে Y, R — Y 
ও B—Y সগন্যাল 
Tett তৈরা হয় 


টেলিভিসন ক্যামেরার আউটপ;ট থেকে কিভাবে Y সিগন্যাল ও দুটি কালার 'ডিফারেন্স 
সিগন্যাল (R—Y ও B—Y) পাওয়া যায় ১-১৬ চিত্রে তা দেখান হল। Y 
সিগন্যল ম্যাট্রিক্স পদ্ধতিতে কিভাবে পাওয়া যায় তা পূর্বে আলোচিত হয়েছে। 
রুসটক এড়িয়ে যাওয়ার প্রয়োজনে Ry-এর মান খুব কম রাখা হয়েছে সুতরাং Y 
[সিগন্যালের মানও কমে গেছে ৷ অন্য ?সিগন্যালের সংগে সমতা রাখতে তাই ক্যামেরার 
মধ্যেই Y সিগন্যালকে বার্ধত করা হয় Y দিগন্যালকে — Y সিগন্যাল করবার জন্য 
ইনভার্ট করা হয় এই ইনভার্টে্ সিগন্যাল 7২-এর সংগে ও ৪-এর সংগে মিশ্রণের জন্য 


দুটি এ্যাডার সাকট ব্যবহার করা হয়েছে | R-এর সংগে —Y [মিশে R—Y ও 
B-44 সংগে —Y মিশে B—Y সিগন্যাল উৎপন্ন হয়। 


চিত্র ১-১৬ £ কালার ক্যামেরার £-সিগন্যাল ও দ:টি কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল গঠন 


^ কালার িফারেন্স 
1সগন্যালের মের; 


হিউ সাপেক্ষে কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল mi ( R—Y ও B—Y ) নেগেটিভ বা 
পাঁজটিভ «22 হতে পারে। কোন একটি প্রাইমারী কালারের কমাপ্লিমেণ্ঠারা কালারে 
অপর দুটি প্রাইমারী কালার থাকতে পারে। ফলে একটি প্রাইমারী কালার ও তার 
কমাপ্লিমেপ্টারী কালার একে অপরের বিপরীত হতে পারে | সুতরাং কালার ডিফারেন্স 
সিগন্যাল গুল বিপরীত মের;ধৰ হতে পারে | 


কালার ফেজের চিতে ১-১৭ প্রাইমারী ও বমাপ্পমেণ্টারী কালার গুলির অবস্থান দেখান 
দেখান হয়েছে ١ চিত্রে বেগুনে লাল ( Purplish red) হিউ নির্দেশ করছে 
F(R—Y ) অথচ এর কমাপ্রমেপ্টারী কালার নীলাভ সব;জ ( Bluish green) 


৩০ 


আছে —(R—Y ) অংশে ৷ একই ভাবে +( B—Y ) ও —( B—Y ) নির্দেশ 
করছে যথাক্রমে বেগুনে নীল ( Purplish blue) ও সবুজে হলুদ ( Greenish 
yellow ) হিউ । সবুজ রং আছে--( R—Y) ও —(B—Y) fasaa ৷ 
সায়ান আছে +( B—Y ) ও —( B—Y ) সিগন্যালে ৷ কাজেই দেখা যাচ্ছে তিনটি 
প্রাইমারী কালারের অথবা তাদের কমাপ্লিমেণ্টারী কালার গলির যে কোন একটি 
উপরোন্ত চারটি সিগন্যালের যে কোন দার মিশ্রণে পাওয়া যেতে পারে | 

কালার 'ডফারেন্স সিগন্যাল গলতে কোন ব্রাইটনেস অংশ থাকে না সেগুলি 
কেবলমাত্র বিভিন্ন হিউ নিৰ্দেশক ৷ 


Red *(R-Y) 


Magenla 
Ye vt rta 
bled Ca nde 


তর (B-v) 
m 
Green 


- (R— )ب‎ Cyan 
Tea ১৭৪ কালার ফেজর 


কালার ডিফারেন্গ সিগন্যাল কালার টোঁলাভসনের জন্য Y সিগন্যালের সংগে (R—Y ) ও (B—Y) কালার 


্রান্সীমশন পদ্ধতির 
তফাৎ 


ডিফারেন্স সিগন্যাল mie BAO করা হয় । Y পিগন্যালকে মনোক্লোম 
টোলিভিশনের সংগে সংগতি রেখে ট্রাম্সমিট করা হয়। কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল 
দুটি ট্রাম্সমিট করবার জন্য বিভিন্ন পষ্ধতি প্রচলিত আছে। পরবর্তী অধ্যায়ে বিভিন্ন 
পদ্ধাতিগ্ীল নিয়ে বিশদ আলোচনা করা হল। 


9° 


{রাসভারের শ্রেণী ?বভাগ 


মনোক্লোম ৰিসিভাৰ 2 বিভিন্ন অংশ 


যেহেতু সাদাকালো (Monochrome) টোলভিসনের সংগে সংগাঁত রেখে কালার 
Viator পদ্ধাত ATS হয়েছে সুতরাং কালার টোলিভিসন 'রাঁসভারের সংগে 
মনোক্রোম ঢৌঁলাঁভসন MOT সামাগ্রক গঠন প্রায় এক ৷ মনোক্রোম রাসভারের 
সমস্ত সেকসনগঢ়াল কালার ঢোঁলাঁভসনের OTE । রং-এর জন্য কেবলমাত্র আঁতাঁরন্ত 
কয়েকটি সেকসন NIS করা হয়েছে। কাজেই মনোক্রোম 'রাঁসভারের 17755 স্টেজ 
বা সেকসনের কার্যক্রমের সংগে AAS হতে পারলে কালার 'রাঁসভার সম্পর্কে 
আলোচনা সহজতর হবে ৷ ঢৌলাঁভসন রাঁসভারকে TON শ্রেণীতে ভাগ করা যায় | 


s! টিউব রিসিভার 
২। সলিড ষ্টেট রিসিভার 
o! হাইব্রিড সভার 


পূর্বে প্রচালত কেবলমাত্র টিউবের দ্বারা গঠিত 'রাসিভার ট্রানজষ্টর ও 53-13 5 
উন্নাতর ফলে সংগত কারণেই স্মৃতির পথে 1 
আই-সি ও ট্রানীজষ্টরের দ্বারা গঠিত সলিড ষ্টেট ?রাঁসভারই অধুনা প্রচালত | 


VERTICAL VERTICAL 
OSCILLATOR OUTPUT 


HORIZONTAL 
OSCILLATOR 


চিত্র ১১৬৪. মনোক্লোম Aea ব্লক ডায়াগ্রাম 


কিছ; রিসিভারের কয়েকটি সেকসন দ্ৰানাজিষ্টর ও বাঁক সেকসন টিউব দ্বারা গাঁচত। 
এই ধরনের রিসিভারকে হাইব্রিড রিসিভার বলা mx | 
বর্তমানে আমাদের দেশেও হাইৱিড নিমণি সম্পর্ণরূপে বন্ধ হয়ে গেছে! 


R 


আয়-এফ টিউনার 


১-১৮ নশ্বর চিত্রে একটি মনোক্লোম রিসিভারের রক ডায়াগ্রাম দেওয়া হয়েছে | এই 
ডায়গ্ৰাম অনঃসারে Wr রিসিভারের স্টেজ বা সেকসন গুলি ভাগ করা যায় তাহলে 
এ্যাণ্টেনা অংশ থেকে পরপর AFAA গুলি নিয়র:প š 


(ক) আর এফ টিউনার 

(q) fees আই-এফ গ্যামাপ্লফায়ার সেকসন 

(গ) ভিডিও ডিটেক্টর 

(g) ভিডিও এযামপ্লিফায়ার 

(&). TE: সেপারেটর ৷ 

(6)  ভার্টিক্যাল আঁসলেটর ও ভার্টিক্যাল. আউটপ:ট এ্যামাপ্রিফায়ার 

(e). হোরইজেন্টাল আঁদলেটর ও হোরাইজেণ্টাল. আউটপুট ্যামপ্পিফায়ার 
(g) সাউণ্ড আই-এফ এ্যামপ্রিফায়ার 

(ঝ) _এফ-এম সাউণ্ড ডিটেইর 

(4) সাউণ্ড গ্যামাপ্লফায়ার 


টোলাভিসন 'রাঁসভারের প্রথমেই টিউনার অংশ অবাস্থিত। প্রয়োজনীয় চ্যানেল 


' নিবচিন করে আর-এফ [সিগন্যাল বার্ধিত করা এবং নিৰ্বাচিত চ্যানেলের [ফিকোয়েদ্সীর 


মান কমানই 1টউনারের মল কাজ ৷ 


আর-এফ টিউনার সেকসন. আর-এফ এম্যাপ্লফায়ার, লোকাল আঁসলেটর ও sma 
ষ্টেজ নিয়ে গাঁঠত 1 

আর এফ গ্যামপ্রিফায়ার অংশ এ্যানটেনায় আগত বিভিন্ন জ্টেশনের [সিগন্যাল থেকে 
প্রয়োজন মত এক একটি ফ্রিকোয়েন্স [টিউন করে ও সেই টিউনড্‌ সিগন্যাল বাধিত 
করে । 

লোকাল আঁসলেটর এক একটি চ্যানেলের জন্য এক একটি আঁবরাম তরঙ্গের 
( Continuous wave.) সeট করে | 

মিক্সার অংশে fo আর-এফ সিগন্যালও লোকাল আঁসলেটরের freier মিশ্রিত হয়ে 
নতুন একটি 'সিগন্যালের সমষ্ট হয়। এই সিগন্যালকে বলা হয় আই-এফ "সিগন্যাল 
(Intermediate Frequency): রেডিও রাসভারে হেটেরোডাইন aio 
সিগন্যাল গাঁঠত হয়। টোলাঁভসন বিসিভারের ক্ষেত্ৰেও সেই একই রখীত অনুসরণ কার 
হয়। প্রতিটি চ্যানেল নিবাচনের জন্য কমপক্ষে তিনটি টিউনভ্‌ সাকিট প্রয়োজন ١ 
প্রথম টিউনড TG এযানটেনা থেকে প্রাপ্ত বহু চ্যানেলের সিগন্যাল থেকে প্রয়োজন 
মত মান্ন একটি চ্যানেলের সিগন্যালকে গ্রহণ করে গ্যামাধ্লিফায়ারকে দেয়। দ্বিতীয় 
টিউনড সাঁকি‘ট থাকে আর এফ গ্যামপ্লিফায়ার ও মিক্সার স্টেজের মধ্য অংশে | তৃতীয় 


১ 7 


অটোমোটক গেইন 


eA সাকণট লোকাল আঁসিলেটার প্রয়োজন মত শ্রিকোয়েম্পী টিউন qu! 
আমাদের দেশে প্রচালিত পদ্ধাত অনুসারে টোলাভসন 'রাঁসভারে সাউণ্ড ও পিকচার 
আই-এফ-এর মান যথাক্রমে 33.4 মেগাহার্জ' ও 38.9 মেগাহার্জ। 


চ্যানেল ?সলেন্টরের সাহায্যে চ্যানেল চেঞ্জ করলে গটউনড্‌ সাঁক্টের রিজোন্যান্সেরও 


পাঁরবর্তন ঘটে। এই রজোন্যাণট ্রিকোয়েন্সীর পারবর্তন ঘটান হয় ইনডাকটান্স 
অথবা ক্যাপাসটান্সের পাঁরবর্তনের দ্বারা 1 


চ্যানেল সিলেক্টর দ্বারা 1 নদ্বর ব্যাণ্ডের 3 নম্বর চ্যানেল ধরলে লোকাল আঁসলেটর 
'ফ্িকোয়েন্সী টিউনড্‌ হবে 94.15 মেগাহার্জ-এ ৷ 3 নদ্বরে চ্যানেলের 1ফকোয়েন্সীর 
বিস্তার 54 মেগাহার্জ থেকে 61 মেগাহার্জ' এবং এই চ্যানেলের পিকচার ক্যারিয়ার 
'ফ্রিকোয়েন্সী 55.25 মেগাহাজ ও সাউণ্ড কারিয়ার ফ্লিকোয়েন্সা 60.75 মেগাহাৰ্জ | 
এই mo ক্যারিয়ার 'ফ্রিকোয়েদ্নীর সংগে যখন লোকাল আসলেটারর ফিকোয়েন্সাঁকে 
(চ্যানেল 3-এর ক্ষেত্রে 94.15 মেগাহার্জ) মাত করা হয় তখন তাদের যোগ ও 


1৮" বিয়োগ ফলের সমান TD সাইড ব্যান্ড গফিকোয়েন্সীর TIUS হয়। Tq ga আউটপ;ট 


mîrî তার টিউনার ব্যবস্থায় বিয়োগ ফলের সমান ফিকোয়েন্সী ও তার সাইড 


ব্যান্ডকেই যেতে দেয়। এই বিয়োগ ফলের সমান TTT ইন্টারামাডয়েট 
দিক্তকোরেন্স Intermediate frequency ) | চ্যানেল 3 এর ক্ষেত্রে- 3 


আই-এফ = ( লোকাল আদলেটরের িকোয়েম্সী--পিকচার ক্যারিয়ার 'ফ্কোয়েন্সী ) 


7:94.15 মেগাহার্জ--55.25 গেগাহাজ 
= 38.9 মোগাহাজ। 


সাউন্ড আই-এফ = ( লোকাল অসিলেটর 


ফ্রিকোয়েন্সাী--সাউন্ড ক্যারিয়ার 
ক্রকোয়েন্লী ) 


=94.15 মেগাহাজ — 60.75 গেগাহাজ* 
233.4 মেগাহাজ | 


ঢোঁলাঁভসন এ)াণ্টেন৷য় যে সিগন্যাল আসে তা সবসময়ে একই শান্ত সম্পন হয় না। 
বিভিন্ন কারণে এই সিগন্যালের ভোল্টেজ কমে বা বাড়ে । আবার 'বাভন প্রচার 
কেন্দ্রের TA ?বাভন্ন হওয়ায় সিগন্যালের মানা কম বেখগ হয়! এ-জি-সি Tia 
ব্যবস্থায় এ্যাণ্টেনা থেকে প্রান্ত আর-এফ সিগন্যালের মাত্রার হাস বৃদ্ধির সময় ভাও 
ডিটেষ্টরের আউটপ:টে সিগন্যালকে একটি নাট মাত্রায় রাখা হয়। 


T ভিডিও পিগন্যালের মধ্যে ভিডিও সিগন্যালের হাস বৃদ্ধি ঘটলেও fag 


গন্যালেগ SI fr থাকে। এবং কম্পোঁজিট ভিডিও ferta লিঙ্ক সিগন্যালই 
৩৪ 


ভি-এইচ,-এফ 


পিক্‌ মাল্লা । এ-জি-সি র জন্য ভিডিও ডিটেষ্টরের ঠিক পরেই ভিডিও সগন্যালকে 
নিয়ে তার পিক ভোল্টেজকে রেকটিফাই করা হয়। রেকটিফাই করার পর যে ডিসি 
ভোল্টেজ পাওয়া যায় তাকেই এ-জি-সির জন্য কণ্ট্রোল ভোল্টেজ হিসাবে কাজে 
লাগান হয়। এ্যাণ্টেনায় আসা আর-এফ সগন্যালের কম বেশীর সংগে সংগে এই 
কণ্ট্রোল ভোল্টেজও কম বেশী হবে। এ-জি-ি সাকিট থেকে এই কণ্ট্রোল ভোল্টেজ 
টিউনারের আর এফ এ্যাম:প্রিফায়ারকে ও প্রথম আই-এফ এ্যাম“প্লফায়ারকে দেওয়া 
হয়। এণঁজ-সি eU এমন ভাবে গঠিত যে কণ্ট্রোল ভোল্টেজের পাঁরবর্তনের 
সংগে সংগে খ্যামপ্লিফায়ার দুটির গেইনও qais S হয় | 


এ্যাণ্টেনায় যখন বেশী [সিগন্যাল আসে তখন কণ্ট্রোল ভোল্টেজের TATE বেড়ে যায়। 
কণ্ট্রোল ভোল্টেজের মাত্রা যত বাড়ে গ্যামাপ্রফায়ার দুটির গেইন তত কমে ৷ অর্থাৎ 
আর এফ এ্যামাপ্রফায়ার ও আই-এফ এ্যামপ্লিফায়ার প্রয়োজনে মত QQ বাড়িয়ে 
নিতে পারে ; উইক এজিসি কণ্ট্রোল ভোল্টেজ তখন গ্যামপ্লিফায়ার গেইন বৃদ্ধি রোধ 
করতে পারে না। আর-এফ সিগন্যালের একটি Trt মাত্রা পর্যন্ত এজি-সি 
সাঁকিটের কোন ভুমিকা নেই আর-এফ সিগন্যাল সেই নিদিষ্ট মাত্রা আতিক্রম করে 
গেলেই dert সায় হয় এবং গ্যামপ্রিফায়ার দুটির গেইনকে একটা নিদিষ্ট 
মাতায় কমিয়ে আনে | ফলে ভিডিও ডিটেকটর সবক্ষণের জন্য একই মাত্রার [সিগন্যাল 


MEE 


টিউনারকে 'রাঁসভারের মল চৌসস থেকে maa রাখা হয়। বর্তমানে আধকাংশ 
মনোক্লোম রিসিভারে টিউনারকে চ্যানেল সিলেকটার স্নাইচের সংগে ফণ্ট প্যানেলের 
ভিতর দিকে লাগান থাকে। 

টিউনারে ফাইন টিউানিং-এর ব্যবস্থা থাকে । সাধারণতঃ একটি পোেনশিও মিটারের 
সাহায্যে টিউনারে লোকাল অসিলেটর ফিকোয়েন্সা নিয়ন্ত্রণ করে ফাইন টিউন করা 
হয়। 

১-১৯--চিত্রে তিনটি ট্রানজিদ্টার দ্বারা গঠিত একটি VHF টিউনারের প্রচালত একটি 
সাক দেখান হয়েছে। 01 ট্রানীজষ্টারটি আর-এফ ্যামাপ্রফায়ার, Q2 ট্রানাজষ্টারাটি 
মিক্সার Q, ট্রানাজষ্টারাট লোকাল আঁসলেটর হিসাবে কাজ করছে | বালুন 
ট্রাসফরমারের 75 ওমস্‌ হী্পড়েন্সকে ৫1 দ্রানজিদ্টারে বেসে দেওয়া হয়েছে কয়েল 
L1 এবং 10 PF ও 15 PF ছারা গঠিত ইম্পিডেন্স ম্যাচিং ব্যবস্থার মাধ্যমে । A e- 
সি ভোল্টেজ 1K রেজিস্টান্স দিয়ে বেসে গেছে ৷ ৫1 আর এফ ্যামপ্রিফায়ারে বেস 
যনন্ত 47 ওমস্‌ রেসিস্টাম্সটি অপ্রয়োজনীয় অসিলেসনকে রোধ করার জন্য। বাঁধত 
আর এফ সিগন্যাল মিক্সার ট্রানজদ্টার 22 এর বেসে দেওয়ার আগে L2, L3, C2, 
C3 «wr টিউনড করা হয়েছে Q3 দ্বারা উৎপন্ন লোকাল আঁসিলেসনকে 3৮8.এর 


es 


ইউএইচ-এফ 


মাধ্যমে বেসে পাঠান হয়েছে। অসিলেটরের [আউটপুট "ফ্লিকোয়েন্সীকে L5 দ্বারা 
নিমন্ত্ৰণ করা যায় । ফাইন িউনিং-এর জন্য ভ্যরাকটর ডাওড D ব্যবহার করা 
হয়েছে ١ 10K পোটেনশিও মিটার TI ফাইন টিউন করা হয়। এই পোটেনাশও 
মটারাট ফ্রণ্ট প্যানেলে চ্যানেল গসিলেন্টার ব্যবস্থার সংগে 37 1 


1ভ-এইচ-এফ টিউনারের সংগে ইউ-এইচ-এফ POAT মূলত কোন তফাৎ নেই ৷ 
Tess ইউ-এইচ-এফ অত্যন্ত হাই 'ফিকোয়েম্সণ ব্যাণ্ড হওয়ায় এই টিউনারের সাক“ 
ছটা, আলাদা 1 


ইউ-এইচ-এফ টিউনারের প্রথমেই সে তফাৎটা লক্ষ্য করা যায় তা হচ্ছে এই টিউনারে 
আর-এফ এ্যাম্‌প্লিফায়ার থাকে না। ইউ-এইচ-এফ 1সগন্যাল লোকাল আঁসলেটরের 
MEAT সরাসরি হোটেরোডাইন:করে'ইণ্টারামিিয়েট ফিকোয়েন্সী উৎপন্ন করে। 


করে। টিউনারের সিলেক্টার জ্যইট ইউ-এইচ-এফ পাঁজসানে ভি-এইচ- 
লোকাল অসিলেটর কোন ডি সাপ্লাই না পাওয়ায় নিক্ষিয় থাকে | রা 


৩১৪ 


ইলেকট্রনিক 
'টিউানং 


ইলেকটাঁনক টিউনিং এর জন্য টিউনারে ভ্যারাকটর ডাওড ব্যবহার করা হয়। ভ্যারাকটয় 
এক ধরণের বিশেষ {সিলিকন eres. এই ডাওডের জংসন ক্যাপাসিটেন্সকে কাজে 
লাগয়ে বিভিন্ন চ্যানেল ধরা হয় ١ ডাওডের এ্যাক্রসে রিভার্স বায়াসের পরিবর্তনের 
সংগে সংগে ভাওডের ক্যাপাসিট্যাম্সের পরিবর্তন ঘটে । এই পারবর্তন ব্যস্তানুপাতিক 
অথাৎ ভোল্টেজ বাড়লে ক্যাপাসিট্যান্স কমে, ভোল্টেজ কমলে ক্যাপাসিট্যান্স বাড়ে ৷ 
ক্যাপাঁসটর 01-এর মান stu) বেশী হওয়ার (প্রায় 1000 PF ) টিউন aista 
'িজোন্যাণ্ট ফিকোয়েন্সাঁতে কোন প্রাতীরয়ার সৃষ্টি করে না। ডিসি সাপ্লাইকে রোধ 
করার জন্য এই ক্যাপাসিটরের প্রয়োজন ١ R, এর মাধ্যমে ভ্যায়াকটরে ডিসি বায়াস 
আসে । এই বায়াঁসং Rs ছারা নিয়ন্ত্ৰণ করা যায়৷ 


ইলেকট্রানক িউনিং ব্যবস্থায় কিভাবে বাভিন্ন চ্যানেলকে নিবচিন করা হয় ১২০ 
চিত্রে তার একটি সাধারণ পদ্ধাত দেখান হয়েছে। 


effe চ্যানেলের জন্য একটি নিদিষ্ট মানের ডাঁস ভোল্টেজ পৃসবটন স্নাইচ"এর 
সাহায্যে টিউন সাঁকিটগযলিকে দেওয়া ,হয়। ভোল্টেজের মান অন;সারে ভ্যারাকটর 


ipa ১-২০ ইলেকট্রানক 'টটানং ব্যাবস্থা 


ডাওডের ক্যাগাসিটাম্পের মান পাঁরবা্তত হয়। ফলে (টিউন সাকিটগলি রিজোন্যাণ্ট 
ফিকোয়েদ্সগর মানেরও গাঁরবর্তন ঘটে 1 এই ভাবে নিদিষ্ট একি চ্যানেলকে টিউন 
করা হয়। প্রতি চ্যানেলের জন্য একটি করে পোটেনশিও মিটার থাকে যার যাহায্যে 
ফাইন ?টউনিং করা যায় । j 


. ভি-এইচ-এফ ব্যাণ্ডে 2-থেকে 11 নদ্বর চ্যানেলের মধ্যে ফিকোরেম্সীর একটা বিরাট 


স্তুতি আছে। এই বিরাট (assis nS ক্যাপাসিঢেম্সের মান কমিয়ে বাড়িয়ে 
৩৭ 


(টিউন করা জঙ্থাবধাজনক। সে কারণে চিউ!নং কয়েলের কিছ; অংশ RÎ Tett 
সাহায্যে গ্ৰাউণ্ড করে দেওয়া হয়। ফলে টিউানং TPT ইনংডাকটাম্স কমে যায়। 
১:২০ চিন্তে সইচিং ডাওড D1 কে একটি কনডেন্সার দিয়ে DOT কয়েলের একটি 
ট্যাপ-এ E করা হয়েছে। ডাওডের এ্যানোডে যখন পাঁজটিভ ভোল্টেজ দেওয়া 
হয় তখন কয়েলের কছন্টা অংশ C. ও ডাওডের মধ্য দিয়ে গ্ৰাউণ্ড হয়ে যায়। 
1ভ-এইচ-এফ এর ব্যাণ্ড IIT 5 থেকে 11 নম্বর চ্যানেলকে এইভাবে টিউন করা হয়। 
M নদ্বর ব্যান্ডের জন্য ব্যাণ্ড চেঞ্জ পুসবটন সুইচ সবকটি টিউন সাঁকিটে EK 


ART ডাওডকে পাঁজাটিভ ভোল্টেজ সাপ্লাই দেয়। 
ভিডিও আই-এফ টিউনার সেকসন যে ই'টারামাডয়েট ফ্ৰিকোয়েন্সঁ tes করে দেয় তার aro ওয়াইডথ্‌ 
এযামা্লফায়ার থাকে প্রায় 7 মেগাহার্জ। একটি চৌলভিসন 'রাঁসভারের চিত্রের ও শব্দের গুণগত 


মানের জন/ আই-এফ. গ্যামাপ্রফায়ারের কার্য ক্ষমতা নিখ'ত হওয়া প্রয়োজন | 
সাধারণতঃ তিনটি স্তরে ইন্টারমিডিয়েট ফিকোয়েন্সী বাধ'ত করে ভিডিও ভিটেকটরে 
দেওয়া হয় । 


চিত ১-২১ একটি চার ট্রানাজঙ্টার যুক্ত ৰতন, স্তৱের আই-এফ.এ]ামপ্রফায়ার সেকসনের 
সাঁকটি। এই সাকটের প্রথম এ্যামাঁপ্লফায়ারের ইনপন্টে {তনাটি ফলটার আছে। 


we Ll 
oben খেকে j 
189. IOPF zzi 
Tee m y 


= (U z 
চির ১২১ আই-এফ গ্যাম: 


প্রথম ফিলটার অংশটি লোয়ার চ্যানেলের ইণ্টারফেয়ারিং রোধ করে। তৃতীয় ফিলঠার 


৩৮ 


fete [ডিটেক্টর 


অংশ অপর চ্যানেলের ইণ্টারফেয়াৱরং প্রাতরোধ করে। দ্বিতীয় ?ফিলটারাট আই-এফ 
সাউন্ড সিগন্যালকে প্রয়োজনীয় মাত্রায় কমিয়ে দেয় ৷ ন i 
L5, L6, L7, L8 কয়েলগ্ীল ডিসি সাপ্লাই লাইনে ও এ-জি-সি সাপ্লাই লাইনে আই 
এফ ফিলটার চোক হিসাবে কাজ করে। 

C, ( 22PF ) ক্যাপাঁসিটরের মাধ্যমে টিউনার থেকে প্রাপ্ত আই-এফ সগন্যালকে 
Q, (816 ) ট্রানীজষ্টারের বেসে দেওয়া হয়। এজ-সকে কেবলমাত্ৰ প্রথম 
গ্যামপ্লিফায়ারে দেওয়া হয় | 

fast গ্যামাপ্রফায়ার èat Q. (85167 )ও Qs (8৮167) ট্রানাজচ্টার দ্বারা 
গাঁঠত। ৫, ট্রানীজগ্টারের আউটপুট Q. ট্রানাঞ্ণ্টারের এাঁমটারে দেওয়া হয়েছে | 
দুটি datada দারা গঠিত এই স্টেজের গেইন খুব বেশী To eG 
প্ৰাইমায়ী ওয়াইণ্ডিং Q, দ্রানজিষ্টারের কালেষ্টরে xs! To ট্রাম্সফরমারের 


'সেকেন্ডারী থেকে বার্ধত আই এফ সিগন্যাল Bie" ম্যাচ কাঁরয়ে তৃতীয় 


eyes টরানাজট্টার Q, (BF 173) এর বেসে দেওয়া হয়েছে। এই 
ট্রানীজস্টারের কালেইয়ে Tg ট্রাম্সফরমারের প্রাইমারী য্য্ত। Ts, ট্াম্সফরমারের 


সেবেণ্ডারণ কয়েল থেকে গ্যামাঁপ্লফায়েড: আই-এফ সিগন্যাল "ভাঁডও ডটেকটরকে 
দেওয়া হয়। 


{তাডিও ToT সেকসনে ভাঁড়ও ?সগন্যালকে ক্যারয়ার SG. থেকে আলাদা 
করা হয়। টিউনার থেকে ভাঁডও 'ডটেকটয়ের ইনপন্ট পর্যন্ত টোঁলাঁভসন 
{রাঁসভারের কায্য* পদ্ধাত সংগার-হেটেরোডাইনে ( Superheterodyne ) এএম 
রোঁডিও 'রসভারের কার্যপদ্ধাতর সংগে প্রায় এক।  রোঁডও 'রাঁসভারের 


facere] ব্যান্ডের বিস্তার কম ৷ টোঁলাঁভসন রসিভার়ের এই বিস্তার অত্যন্ত 
বেশী, প্রায় 60 হা থেকে 5 মেগাহাজ। 


প্রায় ক্ষেত্রেই ove ডটেক্‌সনের কাজ ডাওড 1দয়ে করান হয় | সর্বশেষ আই- 
এফ এ]মএপ্পফায়ার থেকে আই-এফ 'সিগন্যালকে ভাঁডও 'ডিটেকটরফে দেওয়া হয়। 
ডিটেকটারে BAIT এই সিগন্যাল 2 থেকে 4 ভোল্টের হওয়া দরকার। এই 
গসগন্যালের নেগেটিভ বা গাঁজটিভ যে কোন একটি গোলারাটিকে রেক:টফাই 
করা যেতে পারে কারণ দুটি পোলমরাটিতেই هارى‎ 121585 ভোঁররেসন এক। 
পিকচার টিউবকে কিভাবে কাজ করান হবে তার উপর Tae করছে কোন 
পোলাাটিকে রেক্টফাই করা হবে । পোলারাটি যথার্থ' না হলে 'টিউবে নেগোঁটভ 
চিত্র গঠিত হবে ৷ (চিত্র ১২২)। 

আঁধকাংশ টোলাভসন favens পাঁজটিভ সগন্যালকে fec করে Toive 
গ্যামপ্লিফায়ারে দেওয়া হয় 1 


৩৯ 


ভিডিও এ্যামাঁপ্লফায়ার 


ভিডিও এযামপ্লিফায়ারের কাজ ভিডিও ডিটে্টরের আউটপ:ট থেকে পাওয়া কম্পোজিট 
ভিডিও সিগন্যালের গ্যামপ্রাচউডকে <la করা। যথার্থ পোলারাটর এই 


এ্যাম্‌প্লিফায়েড সিগন্যাল পিকচার [টিউবের Tero; বা ক্যাথোডকে দেওয়া হয় যথাযথ 
FOICE চ্ক্যান করবার জন্য 1 


scenes 'ভাঁডও সিগন্যালে ig পেডেষ্টালস, m পালস্‌ ও ভিডিও 


, ইন্‌ফরমেশন আছে এবং এই সমস্ত সিগন্যাল আছে প্রায় 60 হাৰ্জ থেকে 5 মেগাহাজ‘ 


কফিকোয়েন্সার ব্যান্ডের মধ্যে ৷ 


একটি মান্র হাই গেইন হাই: ্কিকোয়েন্সী দ্ৰানাজিচ্টর দিয়ে ভিডিও এ্যামপ্লিফায়ারের 
কাজ করান যায়। কিন্তু ইনপটে ও আউটপ;টের ইদ্পিডেন্স ম্যাচিং-এর জন্য 
পাওয়ার ট্রানীজষ্টরের আগে একটি ড্রাইভার ষ্টেজ দেওয়া হুয়। ড্রাইভার ভিডিও 


ভিডিও . 
ঞ্যামপ্লিফায়ারে 


$9k 


" টিন ১২২, ভিডিও fura 


ডিটেষ্টরের আউটপুট থেকে পাওয়া সিগন্যালকে আউটপ:টে ড্রাইভ করে। 


ভিডিও এ্যামপ্রিফায়ার ষ্টেজের 
ا‎ 3 কাপালিং দু ভা হতে পারে। এক, ভাইরে 
কাপালং। দুই, কাগাপিটিভ: কাপাল S 


ti 
d Pid কাপলিং ভিডিও গ্যামািফায়ারের সাকিট ১-২৩ চিনে দেখান 


৪0 


ভিডিও ডিটেক্‌টরের আউটপটকে সরাসাঁর 01-এর বেসে দেওয়া হয়েছে। Qi 
টরানাজষ্টরাট এমিটার ফলোয়ার ৷ এই ট্রানাজষ্টরট দ্বারা গঠিত চ্টেজ দুটি কাজ 
করছে। এটার ফলোয়ার হওয়ার জন্য এর ইনপ:ট ইম্পিডেন্স বেশী ফলে ডিটেক্টর 
আউটপ:টের সংগে ম্যাচিং-এ কোন অস্থাবধা হয় না। অপর দিকে যথেষ্ট কারেপ্ট 
উৎপন্ন হওয়ায় আউটপ.টকে সহজেই চালনা করতে পারে ! 


Temm 1টিউবকে যথাযথ ভাবে চালনা করতে পিক্‌ টু পিক্‌ 70 ভোজ্টের সিগন্যাল 
দরকার। সুতরাং ভিডিও আউটপট ট্রানীজষ্টরাঁট Q উচ্চ ভোক্টের হওয়া দরকার | 


fsa ১-২৩ ভিডিও এ্যামীপ্লফায়ার 


এই সার্কটে سرود‎ কণ্টোল পাওয়ার ট্ানাজষ্টরের এটার অংশে E1 DK 
পোটেনাশও মিটার দিয়ে TUT কণ্টোল করার ব্যবস্থা আছে ব্রাইটনেস faatae 
হচ্ছে একটি 200K. পোটেনাশও 'িটার দ্বারা যা পাওয়ার ট্রানাজিষ্টরের কালেক্টরের 
সংগে 200K রোঁজিষ্টাম্সের মাধ্যমে 349 1 

Q. ট্রানাজষ্টরের এঁমটারে ভা'ঁট‘ক্যাল TFS পালস্‌ যায় 18K ও IK রোজষ্টান্স 
ai দ্বারা গাঁঠত ভোল্টেজ ডিভাইডারের মাধ্যমে ৷ এই পাঁজাটভ পালস: eio «ret 
fadcu সময় পিকচার টিউবকে কাট, করে। এই mista কালেক্টরে একট মানত 


৪১ 


Tg সেপারেটয 


গিকিং কয়েল সাঁরজ পিকিং ব্যবদ্ধায় আছে। 15K ৱোঁজষ্টরটি কয়েলের ড্যাম্পিং 
রেজিষ্টর হিসাবে কাজ করছে | 


হোরাইজেণ্টাল mir পালস 10 ও 82K রেজিষ্টয়ের ভোল্টেজ ডিভাইডার 
ব্যবস্থার মধ্য দিয়ে ‘47 মাইক্রোফ্যারাড কনডেম্সার ছারা পিকচার টিউবের গ্রিডে 
কাপাঁলং করা ৷ পিকচার টিউবের Taro ও ক্যাথোডের সংগে যুক্ত স্পা গ্যাপ দুটি 
আউটপুট ট্রানাঁজষ্টরের ক্ষতি প্রতিরোধ করে । টিউবের অভ্যন্তরের কোন আঁকৎ 
ঘটলে সেই STT“ পার্ক গ্যাপ দুটির সাহায্যে গ্রাউণ্ড হয়ে যায় ফলে ট্রানাজষ্টরের 
কোন ক্ষাত হয় না। 


টৌঁলাঁভসন প্রচার কেন্দ্রের ক্যামেরা টিউবের স্ক্যাঁনং পদ্ধাত Taf হয় ভার্টিক্যাল 
ও হোরাইজেপ্টাল 'ডিফ্লেকসন জেনারেটরের দ্বারা । এই জেনারেটারের TBI 
ভার্টিক্যাল ও হোরাইজেণ্টাল fw পালস: E ভার্টিক্যাল ও হোরাইজেণ্টাল 
সিঙ্ক পালসকে রাঞ্চিং পেডেষ্টালে সুপার ইমপোজ করা হয় ও ক্যামেরা থেকে পাওয়া 
"ভিডিও 'সিগন্যালের সংগে যোগ করা হয়। এই মিশ্ৰিত সিগন্যালকে বলা হয় 
কম্পোজিট ভাঁডও সিগন্যাল । কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যালকে আর-এফ ক্যারিয়ার 
সিগন্যালের সংগে গ্যামাপ্লীচউড মাঁডউলেট করে দ্ৰান্সমিট করা و‎ | 


ভার্টিক্যাল ও হোরাইজেণ্টাল (ym পালস:কে পরবতণ পৰ্যায়ে ফিলটার PTO 
সাহায্যে একাঁট থেকে অপরাট পৃথক করা হয় এই পদ্ধতিকে বলা হয় ইন্টার wr 
সেপায়েসন ৷ ভার্টি'ক্যাল ও হোরাইজেণ্টাল fertnr ভার্িক্যাল ও হোরাই- 


জেণ্টাল নুইপ আঁসলেটরকে টিউবের বাম পরিচালনার জন্যে এমনভাবে সিক্কোনাইজ 


করে যা ট্রান্সামটারের ক্যামেরা টিউবের স্ক্যানিং-এর সংগে 2;5 এক ! 


সিল্ক পালসের সংগে বিভিন্ন কারণে TAT zog হতে পারে। যেমন অটোমোবাইল- 


সের ইগানটর, মোটরের স্পাক€ ইত্যাদি | এই নয়েজ রিসিভারে দ:ভাবে আসতে পারে, 
এ্যান্টেনা বাহিত হয়ে বা পাওয়ার লাইনের মাধ্যমে । 


৪২ 


এই নয়েজকে দামত করতে সিঙ্ক সাকিঢে বিভিন্ন ব্যবস্থা নেওয়া হয়, যেমন Üm 
সেপারেটরের পরে Tos ক্লিপার 212 বা নয়েজ ক্যানসেলেসন সাকিট। 

একাঁট ট্রানজিম্টরাইজভ্‌ সিঙ্ক সেপারেটর সাঁকটি ১--২৪ চিত্রে দেখান হুল ৷ 

এ +22৬ 


বারা পুলি 


"wii 


'0056»F sk وع2‎ 
যা 6&1 


চিত্ৰ ১-২৪ AF সেপারেটর 


সাঁক'ঢে Q, এন-পি-এন স্রানাজচ্টরাট TAF সেপারেটরের কাজ করে। যখন 
কোন সিগন্যাল থাকে না তখন ট্রানাজণ্টরের বেস-এমিটার O ভোচ্টে থাকে ফলে 
ট্রানীজষ্টরটি অফ: থাকে। যখন একটি পাঁজাটভ গোয়িং সিগন্যাল এর ইনপুটে 
আসে তখন ট্রানাজষ্টরাট অন্‌ হয়। 4 ভোল্টের কদ্পোজিট ভিডিও সিগন্যাল 
R 6 (1 K ) আইসোলেটিং রেজি্টম্সের মাধ্যমে ইনপুটে আসে । এই সিগন্যাল 
ট্রানজিস্টরকে অন করে ١ বেস কারেপ্ট C, D, বেস-এমিটার ও D. এর মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত mW! এই কারেপ্ট C, কনডেম্সারকে চার্জ করে। ভার্টক্যাল Pu 
পালম্‌-এর শেষে C, এর এক্রোসে 4 ভোল্ট উৎপন্ন হয়। যখন ভার্টক্যাল F- 
পালস যায় তখন এমিটার সাপেক্ষে C, ট্রান[জণ্টরের বেস নেগোঁটভ ধম হয় ফলে 
্রানাজষ্টরটি অফ্‌ হয়ে যায়। পরব ভাটিক্যাল 'সিঙ্ক পালসং আসার মধ্যবতাঁ সময়ে 
C, কনডেদ্সারটি R aqa মাধ্যমে ডিসচাৰ্জ স্বর; করে কিন্তু Q সময়ের UU. 
কনডেম্সারটি মাৰ S শতাংশ ভোল্ট ডিসচাৰ্জ করতে পারে। সুতরাং 53357 
ভার্টিক্যাল সিঙ্কপালসের পিক C, কনডেম্সারের চেয়ে প্রায় ৪ শতাংশ বেশী 
পাঁজাটভ ধম হয়। ফলে Q, রানাজষ্টরটি পিঙ্ক গালসের বিরত সময়ে আবার অন 
হয় এবং এই সময়ে ইনপুট. সিগন্যাল বাধিত হয়ে কালেক্টারে 20V নেগোঁটভ CNG 
সক পালস উৎপন্ন করে। 


89 


* ইলেকট্রানক বাঁমকে দিয়ে "El এই fg 


ভাটিক্যাল পালসের বিরতির পর হোরাইজেপ্টাল সিল্ক পালস আসে। C , তখনও 


R, 8131550310 অফ রাখার মত চা 3:8 থাকায় হোরাইজোল্টাল AF পালস e 
পথে Co কনডেম্সারের মাধ্যমে ট্রানজিষ্টরে যায় এবং ট্রানাজষ্টরটিকে অন করে | বেস 
কারেন্ট প্রবাহ C, কনডেন্সারকে চার্জ করে। হোরাইজেন্টাল TF পালসের বিরাঁত 
সময়ে C, কনজেম্সারাট Rz রোজস্টান্সের মাধ্যমে মাত্র 12 শতাংশ ভোল্ট ডিসচাৰ্জ 
করে ফলে Q ট্রানাঁজজ্টর অফ্‌ হয়ে যায় । পরের হোরাইজেণ্টাল পিঙ্ক পালস 
বাঁধত হয়ে Q, ট্রানজিষ্টরের কালেষ্টরে 20 ভোল্ট উৎপন্ন করে। এই ভাবে Q, 
দ্বানজিষ্টৱের ছারা দুটি সিঙ্ক পালসই ভিডিও সিগন্যাল থেকে মন্ত হয়ে বাঁ্ধত হয়। 
ও ট্রানাজষ্টরটি নয়েজ ইনভার্টারের কাজ করে । Q, দ্বারা গাঁঠত সাক TAF- 
সেপারেটরের  ইনপুটের সংগে প্যারালালে অবীস্থিত। এই সাঁকট বেশী 
খ্যামাপ্রীচউডের নয়েজ পালসকে দুরে সারয়ে রাখে । Da eres পজিটিভ গোয়িং 
কম্পোজিট ভিডিও ?সগন্যালকে cilisis করে ও পক: ডিটেকটর হিসাবে কাজ করে 1 
C. এর গ্যাক্রশে ডিসি ভোল্ট ag পালসের পিকের সমান ৷ এই পজিটিভ ভোল্ট 
Rs ও R; রোিষ্টাম্সের মাধ্যমে Da ডাওডের ক্যাথোডে আসে। স্বাভাবিক পালস 


-সিগন্যালের সময় D, ডাওড রিভার্স“ বায়াস u.s হওয়ায় D, ডাওডের মাধ্যমে কোন 


সিগন্যাল Qs ট্রানাজষ্টরের বেসে যায় না ফলে Q ট্রানাজষ্টরাটিতে কোন প্রবাহ ঘটে 
الله‎ ফলে AR সেপারেটরের স্বাভাবিক কাজে কোন প্রতিক্রিয়ার RP করে AT | 
femp যখন হঠাৎ কোন নয়েজ পালস আসে C, কনডেম্সারাটির মান তৎক্ষণাৎ 
পারবার্তত হতে পারে না । তখন Ds ডাওডাট এই quie পালসকে C; কনডে্সারের 
মাধ্যমে Qo দ্রানীজপ্টরের বেসে দেয়। সেই সময়ে ট্রানাজষ্ট্রাটর মধ্যে দিয়ে প্রবাহ 
ঘটে ও কালেক্টর বাহত সিগন্যাল গ্ৰাউণ্ড হয়ে যায়। ফলে DOZ সেপারেটরের 
ইনপুট সিগন্যালও থাকে না এবং সেপারেটার সাক faf es হয়ে যায়। নয়েজ 
পালস্‌ চলে গেলেই ৩০ দ্রানীজিষ্টরটির মধ্য দিয়ে প্রবাহ বন্ধ হয়ে যায় এবং AF 
সৈপারেটর সাঁকটি আবার স্বাভাবিক কাজ সুর: qa | 

যদিও ভিডিও সিগন্যালই কোন wag বা চিরে সমস্ত সংকেত বহন করে teg শখ 
মাত ভিডিও সিগন্যাল চীনে sa গঠন করতে পারে না। ভিডিও দসিগন্যালের 
সংকেতগালিকে একটি নদ নিয়সে saraq বাঁ দিক থেকে ডান দিকে, উপর থেকে 
নাঁচে সাজিয়ে দিতে না পারলে চিত্র ফুটিয়ে তোলা সম্ভব নয়। পিকচার টিউবের 
ডিও সংকেতের আলো আঁধারকে ফুটিয়ে 
কার বীমকে নিদ্দিষ্ট পথে নিৰ্দিষ্ট নিয়মে 
রচালিত করতে ট্রাম্সামটারের ক্যামেরার 
গতর মিল ( Synchronisation ) রাখা দরকার | 
সিগন্যালের সংগৈ স্ক্যানিং-এর মিল রাখতে তাই sz পালসও 


তোলা গেলেও চিন্তে পাঁরণত হবে না | দর 
পরিচালিত করা ৷ আর এই বাঁমকে পা 
স্ক্যানিং-এর সংগে সময় ও 
্াম্পমিটারের ভিডিও 
ট্রাম্সমিট করা হয়। 


تمع 


hiema পিকচার টিউবের ইলেকট্রানক বাঁমের সণ্জালনকে নিয়ন্ত্রণ করে ভার্টিক্যাল 
ও হোরাইজেন্টার [ডফ্লেকসন কয়েলের ছারা সমষ্ট ম্যাগনেটিক ফিল্ড ৷ 
-যথাযথ ভাবে এই ফিল্ড aie করতে 'রাঁসভারের ভার্টিক্যাল ও হোরাইজেন্টাল 
"আঁসলেটর এবং তাদের আউটপন্ট গ্যামাপ্রফায়ার সাঁক্টের গুরুত্ব অত্যন্ত বেশী ١ 
আমরা জানি, কীমের ভার্টক্যাল ও হোরাইজেপ্টাল গাঁতর মান প্রতি সেকেণ্ডে 
যথারুমে 50 ও 15625 হার্জ। ROT দ্যাট আঁসলেটার US CUR সাহায্যে এই 
দুটি ফিকোয়েম্সী তৈরী করা হয়। আঁসলেসন স:ণণ্টর জন্য নানারকম aista 
প্রচলন আছে যেমন, রাকং আঁসলেটর, মা্টিভাইরেটর, কমাপ্রমেন্টারী পেয়ার 
আসিলেটর ওভারাউ্রভেন সাইন-ওয়েভ আসিলেটর ইত্যাদি ! 
একাঁটি সাধারণ STITT রাঁকং আঁমলেটর সাকিট (চিত্র ১২৫) নিয়ে আলোচনা 
করা যাক । এই সাঁকটি তৈরী হয়েছে একাট ট্রানাঁজস্টর, একাটি siet আঁসলেটর 
ঘ্লান্সফরমার, দুটি ডাওড ও কতকগীল কনডেম্সার ও রেজিস্টাম্স নিয়ে | 


SYNC INPUT ... 
চিত্ত ১-২৫ ef Ta রাঁকং আঁসলেটর 


ভোল্টেজ ডিভাইডার R. ও R. রেজিষ্টাম্স IO ও ভার্টিকাল হোজ্ড কণ্টৌল R 
ভোঁরয়েবল রেজিষ্টাম্স ছার। এনপি-এন -ট্ানীিষ্টরটির প্রার্ামক বায়াস গঠন করা 


z ৪৫ 


হয়েছে কালেক্টর কারেন্ট প্রবাহের জন্য ৷ কালেক্টর প্রবাহ ঘটলেই কালেঠৱের সংগে যুত 
ট্রা্সফরমারের ওয়াইশ্ডিং-এর মধ্যে ম্যাগনোটক: ফিল্ডের সৃষ্টি ES! এই ফল্ডের 
দারা প্রভাবিত হয়ে (Induced) ট্রাম্সফরমারের CHR ETT] কয়েলে যে ভোজ্টের 
সমষ্টি হয় তা এমিটার সাপেক্ষে বেসকে বেশ পজিটিভ sq করে তোলে | এর ফলে 
দুটি প্রতিক্রিয়ার স:ণ্টি হয়। প্রথমতঃ কালেক্টর কারেন্ট বৃদ্ধ যা আবার বেস 
ভোজ্টেজকে দ্রুত স্যাচুরেসানে নাপেশছন পর্যন্ত বাড়িয়ে দেয়। দ্বিতীয়তঃ বেস 
পাঁজাঁটিভ ধম হওয়ায় C» কনডেন্সারকে ডিসচার্জ করিয়ে কারেন্ট টেনে নেয়। 

Q, ট্রানাজষ্টরাটি যখন অত্যত সক্রিয় তারই সংক্ষিপ্ত বিরতির মাঝে এমিটীর mietoa 
€; কনডেম্সারাট এমিটার কারেণ্টের ছারা চার্জ“ যু্ত হয়। 


Q, ট্রানাঁজষ্টর স্যাচুরেসন অবস্থায় এলে রাকং আঁসলেটর ট্রাম্সফরমারের ম্যাগনেটিক 
ফিল্ড বন্ধ হয়ে যায় এবং বেস থেকে ইনডিউসড: ভোল্টেজ চলে যায় | ফলে বেসের 
0 ভোল্ট ও C, কনডেন্সারের গাঁজটিভ ভোল্টেজের সম্মিলিত Tem BOTT 
কালেক্টর কারেণ্ট প্রবাহ বন্ধ হয়ে যায়। কারেণ্ট প্রবাহের এই হঠাৎ পাঁরবর্তন 
ট্রান্সফরমার ওয়াইশ্ডিং-এর মধ্যে প্রচণ্ড বিপরীত ইলেট্্রোমোটিভ ফোর্সের সৃষ্টি 
করে। এই প্রচণ্ড ইলোট্রোমোটিভ ফোর্স বিপরীত মুখে প্রবাবের সময় যাতে 
টানাজষ্টরের বেসকে ক্ষতিগ্ৰন্থ করতে না পারে তার জন্য ্রাম্সফরমারের বেস 
ওয়াইশ্ডিং এবং দুইপ্রান্তে D, ডাওড যন্ন্ত করা আছে। এই ডাওড ব্যাক ই-এম- 
এফের সংাক্ষপ্ত TCU বেস ওয়াশ্ডিংএ পরাস্ত দিকে AÒ করে দেয়। 

Q, ট্রানাজগ্টারের প্রবাহ বন্ধ হয়ে যাবার পর বেস কনডেম্সার C, ভোল্টেজ 
ডিভাইডার nis): মাধ্যমে চার্জিং হতে সুর; করে এবং অত্যন্ত gs পজিটিভ 


E C, কনডেল্সারাট এই সময়ে 
Ro রোজষ্টান্সের মাধ্যমে ডিসচাৰ্জ'করতে wa; করে। C, 


এবং এই অসিলেসন wegen নিদিষ্ট AC; XR, টাইম-কনসট্যাণ্ট ও 
ভাঁটিক্যাল হোণ্ড কণ্ট্রোল R. এর সোঁটং-এর উপরে | 


নিয়শ্ৰিত হয় বাকি ্রাসফরমারের‏ لسكا 
একা আইনি amp কিং entes‏ 


৮ পজিটিভ Tag পালস-এর প্রয়োগ দ্বারা। এই 
পালসং টৌলাভসন কেন্দ্রের সম্প্ৰচারিত ( Transmitted 


BY 


C, কনডেন্সারের চার্জ ও ডিসচার্জে উৎপন্ন স টুথ ওয়েভ ফম* ভার্টিক্যাল সাইজ 
কন্ট্রোল VR, ভেরিয়েবল রেজিষ্টান্স ও অন্যানা রেজিষ্টাম্স-কনডেণ্সার ছারা 
গঠিত সাকিট ব্যবস্থায় ভাটিক্যাল ড্রাইভার sme Gs সংগে যুক্ত । 

একটি ড্রাইভার ও একটি পাওয়ার ট্রানজষ্টর দিয়ে ভাটিক্যাল আউটপুট 
ঘ্যামপ্রিফায়ারের একটি সাঁকটি ১-২৬ চিন্তে দেখান হল। রাকং আঁসিলেটর থেকে 
ভারটক্যাল ওয়েভফর্ম ড্রাইভার ট্রানাজ্টার 32-এর বেসে আসে 10 68 
কনডেম্সারের মাধ্যমে । R; পট-মটার ভার্টক্যাল 'লিনিয়ারাটি ue করে। 


ভাটক্যাল ব্যাসক 


ড্রাইভার আউটপুট 2 


50K 


হোরাইজেপ্টাল আঁসলেটর 
ও আউটপন্ট এ্যামপ্লিফায়ার 


100); 


চিত্ৰ ১-২৬ TD PITT আউটপুট 


আউটপ:ট পাওয়ার ট্রানাজণ্টারের বেসে Th, থামিষ্টার যুক্ত ١ To চোকের দুই 
প্রান্তে وي‎ VRD: আউটপুট ওয়েভফর্মের গ্যামপ্রীচউড্‌কে একটি নির্দিষ্ট মানে 
রাথে। ৩5 ট্রানাঁজষ্টরের কালেক্টর থেকে C, (500 mfd) কনডেগ্সার দিয়ে 
সুইপ-আউটপুট ডিক্লেকসন কয়েলে যায় । 

হোরাইজেপ্টাল অদিলেটর হোরাইজেপ্টাল আউটপন্ট এ্যাম:প্রিফায়ারকে চালিত করবার 
জনা বুইপ ভোজ্টেজ উৎপন্ন করে। 


৪৭ 


হোরাইজেন্টাল ডিফ্লেকসান সাকিটের জন্য সাধারণতঃ হাইফিকোয়েম্পী পাইন ওয়েভ 
আঁসলেটর ব্যবহার করা হয় ৷ আঁসিলেটরের ফিকোয়েন্সী কণ্ট্রোলের জন্য অটোমোঁটক 
ফ্িকোয়েন্সী কণ্ট্রোল সাঁকি ও আসলেটরের মধ্যে একটি রিণএ্যাকটেন্স ট্রানাঁজষ্টার 
থাকে। 
১-২৭ চিন্তে একট ট্রানীজস্টর যুক্ত সাইন ওয়েভ আঁসলেটরের সাঁকট দেওয়া হয়েছে। 
© ট্রানাজস্টরের কালেক্টর থেকে 15625 হাজে'র আঁসলেসন পাওয়া যায় | 
সাঁকটে Q, ট্রানাজষ্টরটি বিএাকটেন্স ট্রানাজপ্টর হিসাবে অটোমোটক acamus? 
কণ্ট্রোল ও আঁসিলেটরের মাঝে থাকে | 
আঁগলেটর ফ্রিকোরেন্সীর কোন পাঁরবর্তন অটোমোটক ফ্ষিকোয়েন্সী কণ্ট্রোল snis ce 
ধরা পড়ে এবং আন[পাতিক্ক.'একট। ডা এরর ভোজ্টেজ িএাকটেন্ন :ট্রানাজচ্টরের ٠ 


602 


০১৪ 


চন ১২৭ হোরাইজেশ্টাল আঁসলেটর 


বেসে পাঠায়: এই এরর ভোল্টেজ ট্রানজিণ্টরের كمه‎ করবার সময়কে এাঁগয়ে 
বা পিছিয়ে নিয়ে যায় । 


অসিলেটর ফিকোয়েন্সার কোন হাস পজিটিভ ভাস কণ্টোল ভোল্ট উৎপন্ন করে। এই 
ভোল্টেজ রিএ্য।কটেন্স ষ্রানজিষ্টারের ফরোয়াড বায়াস বৃদ্ধি করে। কালেক্টর কারেণ্ট 
We ফলে ট্রানজিষ্টারের গেইন কমে যায় এবং dreda বিএ্যাকটান্সের মাত্রা 
কমে যায়। 'রিগ্যাকট্যান্সের মাত্রা কমার ফিকোয়েন্সী বেড়ে গিয়ে নিদিষ্ট মানে 
দাড়ায়। হোরাইজেপ্টাল অিলেটর থেকে 15625 হার্জের পালস হোরাইজেণ্টাল 
ড্রাইভার ট্রানাজদ্টর। 31-এর বেসে আসে। ড্রাইভার ট্রাম্সফরমার 1'।-এর সেকেণ্ডরী 


৪৮ 


থেকে Q, ট্রানজিষ্টরের দ্বারা বাঁধ'ত হয়ে সেই সিগন্যাল হোরাইজেণ্টাল ডিয়েকসন 
কয়েলে যায় (চিত্র-১-২৮ ) 


নাহিন < 
UD 


TAR 


চিন্ত ১-২৮ হোরাইজেণ্টাল আউটপুট 


Q, ট্রানাজষ্টরের ইনপুট সিগন্যাল ফরোয়াড বায়াসের সৃণ্ট করলে ট্রানাজ্টরাট 
` কনডাক্ট করে ফলে 'ডিফ্লেকসন কয়েল পিকচার টিউবের ইলেট্রীনক বাঁমকে sawkaq 
ডান দিকে চালিত করে। 
লাইন আউটপট-ট্রাম্সফরমারের প্রাইমারণ ওয়াইপ্ডিং-এর মধ্য দিয়ে কালেইরের সাপ্লাই 
আসে;(!প্রায় 200. ভোল্ট )। হোরাইজেণ্টাল আঁসলেটরের স-টুথ ওয়েভ পক 
৪৯ 


সাউণ্ড আই-এফ 
এ্যামাপ্লিফায়ার 
1ডটেকটর ও সাউণ্ড 
MBAS ا‎ 


ITS পোঁ'ছে হঠাৎ 0 ভ্যাল;তে নেমে আসে । ফলে দ্রীনজিষ্টরের কালেক্টর 
কারেণ্ট CFT বন্ধ হয়ে যায়। লাইন আউটপঢুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারী ওয়াইণ্ডিং-এর 
মধ্য দিয়ে আসা এই কারেণ্ট-ফ্লো হঠাৎ বন্ধ হয়ে যাওয়ায় ট্রান্সফরমারের মধ্যাস্থত 
ম্যাগনেটিক fasse হঠাৎ চলে যায় এবং সেই xw. একটি বিপরীত মুখী 
ইলেত্রোমোটভ ফোর্সের 715 হয়। সেকেণ্ডারী ওয়াইশ্ডিংএর দ্বারা এই 
ইনাডউসডং এস ভোল্টেজকে বাড়িয়ে প্রায় 20000 ভোল্ট করা হয় ও রেকাটফাই 
করে পিকচার 'টিউবের ফাইন্যাল এ্যানোডকে দেওয়া হয়। 


লাইন আউটপুট ন্সফরমারের সেকেণ্ডারীতে আরও কয়েকাঁট ওয়াইণ্ডিং থাকে | 
পিকচার 'টিউবের ফোকাস এানোডে জনা প্রায় 1200 ভোল্ট 1ডাঁস, রাসভারের 
বিভিন্ন আই-সি ও ট্রানজিংটারের জন্য 12 থেকে 40 ভোল্ট fet, পিকচার টিউবের 


হিটারের জন্য 6.3 ভোল্ট এসি ভোল্টেজ বাভিন্ন সেকেণ্ডারা ওয়াইণ্ডিং থেকে 
নেওয়া হয়। 


টোঁলাভসন প্রচার কেন্দ্র থেকে ভিডও [সিগন্যালকে আর-এফ ক্যাঁরয়ার 1সগন্যালের 
সংগে শ্যামাঁপ্নাচউড মাডউলেসন এবং আডিও 1সগনযালকে আর-এফ ক্যারিয়ার 
সংগে ফিকোয়েম্পী মাডউলেসন করে ট্রাম্গামট করা হয়। 


রাঁসভারের 'টিউনারে এফ-এম সাউন্ড সিগন্যাল পিকচার সগন্যালের সংগে 
গ্যামীপ্রফায়েড্‌ হয় এবং হেটেরোভাইন ( Heterodyne ) পদ্ধীততে আই-এফ 
সিগন্যালে পাঁৱণত হয়। আই-এফ সিগন্যাল ও সাউণ্ড আই-এফ সিগন্যাল একই 
সংগে দুই বা তিনটি আই-এফ এযামপ্লিফায়ার স্টেজের দ্বারা বাৰত হয়ে ভিডিও 
[ডিটেকটরে যায়। ভিডিও ডিটেকটর কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যালকে ক্যারিয়ার ওয়েভ 
থেকে পৃথক করে। ভিডিও আই-এফ ক্যারিয়ার ও গাউণ্ড আই-এফ ক্যারিয়ারের 
সংগে আর একবার হেটেরোডাইন ব্যবস্থায় আর একটি বিট ফিকোয়েন্সাঁর সৃষ্টি হয় 


যার মান (38.9 মেগাহাজ-33.4 মেগাহাৰ্জ' ) 5.5 মেগাহাজ। এভাবে সাউণ্ড 
পিগন্যালকে দুবার হেটেরোডাইন করা হয়। যেহেতু 5.5 মেগাহাৰ্জ' সাউন্ড ক্যারিয়ার 
TÎ আই-এফ ক্যারিয়ার 'জিকোয়েন্সীর "মিশ্রণে 


উৎপন্ন তাই এই পঞ্ধাতিতে বলা হয় 
ইণ্টার ক্যারিয়ার সাউণ্ড fao ( Inter Carrier Sound System ) ৰ 


১-২৯ চিত্রে একটি সম্পূর্ণ সাউণ্ড সেকসনের সাক‘ট দেওয়া হল 1 

{ভিডিও 'ডিটেকটর থেকে 5.5 মেগাহাৰ্জ' সাউণ্ড সিগন্যাল T, ইচ্পিডেন্স ম্যাচিং 
ট্রান্সফরমারের মাধ্যমে CA 3065 আই-পির 2 এবং 1 নম্বর পিনে আসে । আই- 
fus 12 নম্বর পিন থেকে আউটপুট 3.9 রেসিষ্টান্স ও 2.5 মাইক্লোফ্যারাড 
কনডেম্সার দিয়ে ভ্যলুম কন্ট্রোলকে (22k) দেওয়া হয়েছে। JAN কণ্ট্রোল 


3.9K 


2.5pF == L5K 
z — N 


- 


ips ১-২৯ সাউণ্ড সেকসন 


থেকে এই 1সিগন্যাল 25 মাইক্লোফ্যার৷ড কনডে”সার ও 8.2k রেজিষ্টাপ্সের মধ্য দিয়ে 
ড্রাইভার ট্রানজিষ্টার BC147-এর বেসে গেছে ١ ড্রাইভার থেকে আডও সিগন্যাল 
ম্যাচড্‌ পেয়ার আউটপুট ট্রানীজন্টর দুটিকে ( AC 187/01 ও AC188/01 ) 
দেওয়া হয়েছে ١ আউটপ[টের সংগে 500 mfd ইলেকট্রোলোঁটক কনডেম্সারের মাধ্যমে 
স্পীকার যন্ত। আউটপুট ট্রানীজঘ্টর দুটির বায়াসং টেম্পারেচার নিয়ন্ত্রণের জন্য 
আউটগন্ট টম্সজিষ্টর দর বেগের সংগে 56 excu «sempus: আই Pu 
13 qaq পন থেকে 0.22 মাইক্রোফ্যারাড কনডেপ্সারের সংগে সিরিজে 22 কিলো 
ওমসের টোন কণ্ট্রোলকে যোগ করা হয়েছে ৷ 


৬১ 


সাউণ্ড আই-এফ 
গ্যামাপ্রফায়ার 
1ডটেকটর ও সাউণ্ড 
আউটপুট ITT PTT 


SALS পৌছে হঠাৎ 0 ভ্যালুতে নেমে আসে৷ ফলে দ্ৰীনজিষ্টৱের কালের 
কারেণ্ট ফ্লো বন্ধ হয়ে যায়। লাইন আউট; ট্রান্সফরমারের প্রাইমারী ওয়াইশ্ডিংএর 
মধ্য দিয়ে আসা এই কারেণ্ট-ফ্লো হঠাৎ বন্ধ হয়ে যাওয়ায় ট্রান্সফরমারের মধ্যাস্থিত 
ম্যাগনোটিক ফিল্ডও হঠাৎ চলে যায় এবং সেই xw একটি বিপরীত মুখী 
ইলেট্রোমোটিভ ফোর্সের s হয়। সেকেন্ডারী ওয়াইশ্ডিংএর দ্বারা এই 
ইন:ডিউসড: «f ভোল্টেজকে বাড়িয়ে প্রায় 20000 ভোল্ট করা হয় ও রেকাঁটফাই 
করে পিকচার 'টিউবের ফাইন্যাল এ্যানোডকে দেওয়া হয়। 


লাইন আউটপ;ট ধন্ঘফরমারের সেকে“ডারীতে আরও কয়েকটি ওয়াইন্ডিং থাকে। 
[কর টিউবের ফোকাসিং এযানোডে জন্য গ্রায় 1200 ভোল্ট fofa, রাঁসিভারের 
বিভিন্ন আই-সি ও dafe aa জন্য 12 থেকে 40 ভোল্ট ভিসি, পিকচার টিউবের 


হিটারের জন্য 6.3 ভোল্ট এসি ভোল্টেজ বিভিন্ন সেকেন্ডারা ওয়াইপ্ডিং থেকে 
নেওয়া হয়। 


টোলাভসন প্রচার কেন্দ্র থেকে ভিডিও ?৮সিগন্যালকে আর-এফ ক্য।রয়ার 1সগন্যালের 
সংগে গ্যামাঁপ্নাচটউড গাঁডউলেসন এবং আডিও সিগন্যালকে আর-এফ ক্যারিয়ার 
সংগে ফ্রিকোয়েন্স মাডউলেসন করে BITTE করা ES I 


রাসভারের টউনারে এফ-এম সাউণ্ড সিগন্যাল পিকচার সগন্যালের সংগে 
গামাপ্রফায়েড্‌ হয় এবং হেটেরোডাইন ( Heterodyne ) পদ্ধাততে আই-এফ 
সিগন্যালে পাঁরণত হয়। আই-এফ [সিগন্যাল ও সাউণ্ড আই-এফ সিগন্যাল একই 
সংগে দুই বা তিনটি আই-এফ এ্যামপ্লিফায়ার স্টেজের দ্বারা বার্ধ'ত হয়ে ভিডিও 
ডিটেকটরে যায়। ভিডিও ডিটেকটর কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যালকে ক্যারিয়ার ওয়েভ 
থেকে পথক করে। ভিডিও আই-এফ ক্যারিয়ার ও সাউণ্ড আই-এফ ক্যারিয়ারের 
সংগে আর একবার হেটেরোডাইন ব্যবস্থায় আর একটি বিট ফিকোয়েন্সাঁর সৃষ্টি হয় 
যার মান ( 38.9 মেগাহাজ৫-33.4 মেগাহাৰ্জ ) 5.5 মেগাহাৰ্জ | এভাবে সাউণ্ড 


পিগন্যালকে দ:বার হেটেরোডাইন করা হয়। যেহেতু 5.5 মেগাহাৰ্জ' সাউণ্ড ক্যারিয়ার 
mi আই-এফ ক্যারিয়ার ফিকোয়েন্সর মিশ্রণে উৎপন্ন তাই এই পদ্ধতিতে বলা হয় 
ইণ্টার ক্যারিয়ার সাউন্ড সিষ্টেম ( Inter Carrier Sound Syst ) 


em ) 
5.5 মেগাহাৰ্জ' {ফ্িকোয়েন্সঁ 


৫০ 


১-২৯ চিত্রে একটি সম্পূর্ণ সাউণ্ড সেকসনের সাকিট দেওয়া হল। 

ভিডিও ডটেকটর থেকে 5.5 মেগাহার্জ সাউণ্ড সিগন্যাল T, ইন্পিডেন্স ম্যাচিং 
ট্রান্সফরমারের মাধ্যমে CA 3065 আই-পির 2 এবং 1 নম্বর পিনে আসে ৷ আই- 
দির 12 নম্বর পিন থেকে আউটপুট 3.9 রেসিষ্টান্স ও 2.5 5 
কনডেম্সার দিয়ে ভ্যল্‌ম কন্ট্রোলকে (22k) দেওয়া হয়েছে । Je কণ্ট্রোল : 


2557 
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1 
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থেকে এই সিগন্যাল 25 মাইক্লোফ্যারাড কনডে”সার ও 8.2k রেজিজ্টাল্সের মধ্য দিয়ে 
ড্রাইভার ষ্টানজিষ্টার BC147-এর বেসে গেছে ١ ড্রাইভার থেকে আঁডও সিগন্যাল 
ম্যাচড্‌ পেয়ার আউটপুট ট্রানাজস্টর দুটিকে ( AC 187/01 ও AC188/01 ) 
দেওয়া হয়েছে ١ আউটপনটের সংগে 500 mfd ইলেকট্রোলোঁটক কনডেম্সারের মাধ্যমে 
স্পীকার যুক্ত । আউটপ;ট 812115503 দির বায়াসং টেম্পারেচার নিয়ন্ত্রণের জন্য 
تراد قات‎ টন্সজিণ্টর দির বেসের সংগে 56 ওম.সের থামিপ্টার যুক্ত। আই দিয় 
13 নধ্বর পিন থেকে 0.22 মাইক্রোফ্যারাড কনডেন্সারের সংগে সিরিজে 22 কিলো 
ওমসের টোন কণ্ট্রোলকে যোগ করা হয়েছে। 


PAL 


SECAM 


সমস্ত বিশ্বের 
কালার টোলাডসম 
ব্যবস্থার সমন্বয় 
সাধনের চেষ্টা 


ভারতের কালার 
টোলাভসন 


টেলিভিমন গদ্ধতি 2 কালার 


রঙ্গীন টেলভিসন সর্বপ্রথম প্রচলিত হয় আমোরকায় ১৯৪৯ সালে। পরাঁক্ষামলক 
ভাবে এই সম্প্রচার চাল; হওয়ার প্রায় পাঁচ বছর পরে ১৯৫৪ সালে আমোরকার 
ইলেকট্টানক ইনডান্টিজ এসোসিয়েসনের ( Electronic Industries Association, 
সংক্ষেপে ETA ) উদ্যোগে স্থাপিত ন্যাশন্যাল ঢোঁলাঁভসন সিস্টেম কাঁমাট (National 
Television System Committee ( অপেক্ষাকৃত উন্নত মানের পদ্ধাততে রঙ্গীন 
ঢোঁলাঁভসন প্রচার সুর; করে। এই পদ্ধাঁতকে সংক্ষেপে NTSC পদ্ধাত বলা হয়। 


১৯৬৭ সালে ফেডারেল রিপাবাঁলক অফ জামানীর টোঁলফানকেন ল্যাবোরেটোরিজ 
NTSC পদ্ধাতর মল a ভিত্তিতে নতুন একটি পদ্ধাত আবিস্কার করে। এই 
পদ্ধতিকে বলা হয় P AL যা “ফেজ অল্টারেশন বাই লাইন+এর (Phase Alteration 
by linc) সংক্ষিপ্ত রূপ। ইংল্যাণ্ড, জামনি, ইতালি স্পেন এবং এশিয়া ও 
ইউরোপের MAENT দেশে এই পদ্ধতি অনুসরণ করা হয়। 


PAL পদ্ধাতর প্রায় সমসাময়িক আর একটি পদ্ধতি ফ্রান্সে প্রচালত হয়। 
নসকোরোন্সিয়াল ক্রোমিন্যাম্স এ্যাণ্ড মেমরণ' ( Sequential Chrominance and 


Memory ) বা সংক্ষেপে SECAM নামে এই পদ্ধাঁত পারাচিত। ফ্রান্স, রাশিয়া ও 
অন্যান্য কয়েকটি দেশে এই পদ্ধাতিতে কালার টোলাভশন সংপ্রচার ও গ্রহণ প্রচলিত । 


প্রকৃত অথে' একাধিক সাদা কালো ) monochrome ) টোলাভসন পদ্ধাতর সংগে 
সংগাঁত রাখতে গিয়েই বাভিন্ন কালার টৌলাভসন পদ্ধাতর পাঁরবর্তন ঘটেছে। 
aS আন্তজাতিক মানের কোন ব্যবস্থা না থাকায় স্বাধীন ভাবে সাদাকালো 
টেলিভিসনের তিনটি পদ্ধতি গড়ে ওঠে | আমেরিকায় 525 লাইন, ইউরোপে 625 


লাইর ও ফ্ৰান্সে 819 লাইনের মনোক্কোম টোলভিসন পদ্ধতি প্রচলিত zx | স্বাভাবিক 
কারণেই বিভিন্ন দেশের মধ্যে টৌলাভসন অনুষ্ঠানের সরাসারি গ্রহণ ও প্রচার সম্ভব 
হিল না। পরব সময়ে বিশ্ব সংস্থা 0.0.1.1 ( Consultative Committee of 


International Radio ) সমস্ত পদ্ধাত গলতে 625 লাইনের পদ্ধাত প্রচলন করে 
5 

m বিণ্বের টোলভিসন সম্প্রটারের মধ্যে সমতা আনবার চেষ্টা করে কিন্তু সে 

সকল ই না। সফল না হওয়ার মূল কারণ ছিল অর্থনৈতিক প্রচলিত 

ট্রান্সমিশন ব্যাবস্থার ও সেই সংগে লক্ষ লক্ষ রিঁসিভারের পরিবর্তন ব্যয়বহণল ও 

পরিশ্রম সাপেক্ষ । যদিও ইংল্যাণ্ড পরবতী সময়ে 415 লাইনের মনোক্লোম ব্যবস্থার 


পারবর্তন করে 625 লাইনের পদ্ধাত অন;সরণ করে। 


ভারতে TATA সম্প্রচার শুরু হয় 1959 সালে 625-B মনোক্লোম পদ্ধাত 
এই ব্যবস্থার সংগে সামঞ্জস্য IN ভারত রঙ্গীন ঢোলভিসন প্রচারে FAL 
৫২ 


গ্রহন করে এবং 1982 সালের 158 আগণ্ট থেকে রঙ্গীন টেলিভিসন প্রচার সুর; 
করে। 


বর্তমান বিশ্বের বিভিন্ন দেশগুলিতে টোলাভশনের যে পদ্ধাত অনুসূত হয় তার একটি 
সরণি দেওয়া হল-- 


পশ্চিম ইউরোপ 3,5419 কানাডা 
মিডিল ইষ্ট মোঁক্সকো সহ 
এাশয়ার আঁধকাংশ উত্তর ও দক্ষিণ 
দেশ ও আমোরকা 
ভারত এবং জাপান রাশিয়া ইংল্যাণ্ড ফাম্স 
প্রতি ফ্রেমে লাইনের সংখ্যা 625 525 625 625 625 
প্রত সেকেন্ডে ফ্রেমের সংখ্যা 25 30 25 25 25 
ফিল্ড ফিকোয়েম্সী (em) ১০ 60 50 50 . 50 
লাইন ‘ফিকোয়েন্সঁ (হাৰ্জ') 15625 15750 15625 15625 15625 
ভাঁডও ব্যাণ্ড ওয়াইথড্‌ 
(eomm ) 5 অথবা 6 4.2 0 5.6 6 
চানেল ব্যাণ্ড ওয়াইথড 
( মেগাহাৰ্ম ) 7 অথবা 8 6 8 8 8 
ভিডিও মছুলেসন নেগোঁটভ নেগেটিভ্‌ নেগোটভ্‌ নেগোঁটভ,  পাঁজাটভ্‌ 
পিকচার মডুলেসন AM AM AM AM FM 
সাউণ্ড মছুলেসন FM FM FM FM AM 
কালার সাবক্যারিয়ার 
( মেগাহাজ-) 4.43 3.58 4.43 4.43 4.43 
কালার সিস্টেম PAL NTSC PAL SECAM SECAM 


ইণ্টারীলীভং 


কালার ভাঁডও সিগন্যালের মধ্যে দ:ট সত্তা বর্তমান। একটি হিউ ( hue) অপরাট 
প্যাটুরেশন (Saturation) | একটি মান ক্যারয়ারে একই সংগে তাদের ট্রাহ্সমিট করা 
ও 'রসিভার অংশে তা একই সংগে প্ঢর্ণগঠন করা দূরুহ ব্যাপার। অপর দিকে 
‘নিদ্দিষ্ট ব্যাণ্ড ওয়াইথড্‌-এর মধ্যেই তা প্রচার করতে হবে। যে 'ভাঁডও ব্যাণ্ড 
ওয়াইডথ্‌-এর প্রায় সবটাই লুমিন্যাম্স সিগন্যালের জন্য প্রয়োজন। 


facere ইন্টারালাভং ব্যবস্থায় এই সমস্যা দূর করা যায়। প্রচালিত সাদা 
কালো ( Monochrome) সগন্যাল অবিচ্ছিন্ন ( continuous ) নয় 1 গ্ক্যানং 


৫৩ 


কালার সাবক্যারিয়ারের 
অবস্থান 


ব্যবস্থায় একটি নিৰ্দ্দিষ্ট বিরত সাপেক্ষে সিগন্যাল আসে। এই বিরতি লাইন 
ফিকোয়েন্সীর সংগে সম্পকর্যু্ত। দুটি মনোরোম সিগন্যাল গৃচ্ছের ( bundles ) 
মধ্যে ক্লোমিন্যান্স 'সিগন্যালগুচ্ছকে স্থাপন করাই ফিকোয়েন্সী ইণ্টারালিভিং ব্যবস্থা । 
এটা নিশ্চিন্ত যে ভিডিও সিগন্যালের শক্তি পৃথক পৃথক শক্তিগ:চ্ছের (যা লাইন 
'ফিকোয়েন্সীর হারমানক্সের সংগে ঘটে) সমষ্টি। প্রতিটি গচ্ছের অংশ ফিল্ড 
কফিকোন্সৌর গঢ়ণতকে 1553 ١ প্রাতাট শাঁন্তগুচ্ছের পিক হোরাইজেপ্টাল লাইন 
ফ্িকোয়েন্সীর যথার্থ হারমানক্সে অবাস্থিত। ( চিন্র__১৩০) পিকের দুই দিকে 
ক্রমান্বয়ে লোয়াল এ্যামাপ্লাচউড গুল পরপর 50 হাৰ্জ [িরাঁতিতে অবাস্থিত এবং 
এগাল ভার্টক্যাল স্ক্যানিং হারের হারমানক্স নির্দেশক । ভার্ট'ক্যাল সাইণ্ড ব্যাণ্ডের 
চেয়ে হোরাইজেপ্টালে শান্তর মান বেশী কারণ ভার্টিক্যাল স্ক্যানংএর হার কম ৷ 
হারমণিক্সের হার বৃদ্ধির সংগে ক্রমশঃ শান্তর মান কমে যায় এবং পিকচার ক্যারিয়ার 
থেকে 3:5 মেগাহার্জ দূরবে অত্যন্ত ক্ষীণ হয়ে পরে 1 এটাও লক্ষ্য করা যায় যে যখন 
প্রকৃত ভিডিও সিগন্যাল দ:টি লাইন PF স্তম্ভের মধ্যে উপস্থাপিত হয় তখনও সেগুলি 
"EEG আকারেই থাকে। সুতরাং দেখা যাচ্ছে গ্ঢচ্ছগুলের মধ্যবতাঁ অংশ শন্য 
থাকায় মনোক্লোম টৌলাভসন সিগন্যালের ব্যাণ্ড ওয়াইডথ-এর 1কছ: অংশ অব্যবহা্ 
থেকে যাচ্ছে এই ফাঁকা বা অব্যবহাষ স্থানে অন্য সিগন্যাল দেওয়া যায় | কাজেই 
কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল ক্যারিয়ার িকোয়েম্সীর (যাকে কালার সাব কেরিয়ার 


০০2 ও 4 555 Mi 
চিত্ত ১:৩০ লাইন ফ্িকোরে'সাঁর হারমনিক্সে বোমা সিগন্যাল 
বলা হয়) সংগে মাডউলেট করে এ শনাস্থানে afafa করা সম্ভব। প্রথম এই ) 
ক্যারিয়ার [ফিকোরেম্সীর মান এমন হওয়া গরকার যাতে এর সাইড ব্যাণ্ড যিকোয়েম্সী 
গাল লাইন متكا‎ হারমনিক্কের ঠিক wayqo স্থানে থাকে। তাহলে দেখা 
যাচ্ছে সাবক্যারিয়ার িকোয়েম্পী বিজোড় গঢ়ণতকে হওয়া উচিৎ | ১-৩১নং চিতে 
জিন্স সিগন্যালের iaie ফাঁকে ووه‎ সিগন্যাল ডটেঁড লাইন দিয়ে 
দেখান হয়েছে। চিনে বিকৃতির সম্ভাবনা কমানোর জন্য মাবক্যারিয়ারকে "চ্যানেল 
és 


ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌-এর সবেচ্চমানের ( higher side ) দিকে রাখা প্রয়োজন ৷ IET 
ড়াও সাবক্যারিয়ারের 'ফরিকোয়েন্সী যথেষ্ট কম হওয়া চাই তা না হলে ক্যারিয়ারের 
সাইভব্যাপ্ডস্‌ নিদ্দিষ্ট চ্যানেল ওয়াইডথ-এর বাইরে চলে NI এইসব দিক 


pi tk دود‎ — ,565 7H 28M 


mem মারিয়া ara Grete 


kI‏ كنت 


56TH الس‎ 569 d 285*H 
চিত্র ১৩১ কালার সাবক্যারিয়ার জিকোয়েন্সীর অবস্থান 


বিবেচনা করে PAL পদ্ধতিতে সাবক্যারিয়ারের মান অধ হোরাইজেপ্টাল লাইনের 
S679 হারমনিক্সে রাখা হয়েছে । OATS সাবক্যারিয়ারের মান 


চি 15625445887 - 
24.43 মেগা হাৰ্জ 
আমোঁরকা 525 লাইনের NTSC পদ্ধতি প্রচলিত আছে। চ্যানেল ওয়াইথ্‌ও কম, 


৫৫ 


কালার সিগন্যাল 
দ্ৰাম্সাঁমশনের জন্য 
ব্যান্ড ওয়াইডথ্‌ 


6 মেগা হাৰ্জ । এই পদ্ধাততে সাবক্যারিয়ারের মান অর্ধ হোরাইজেণ্টাল লাইনে 
455তম হারমানক্স-এর সমান অৰ্থ 


453x 15750 = 3583125 হাৰ্জ 


=3.58 মেগা হাৰ্জ 1 


AA বা Y TT ট্রাম্সামশনের জন্য 'ভাঁডও ‘ডিকোয়েন্সী ব্যাণ্ড 
ওয়াইড্‌থের সমস্তটাই প্রয়োজন মনোক্লোম"এ সবেচ্চি 'হোরাইজেপ্টাল পর্যন্ত নিখুত 
চিত্রের জন্য । সম্পূর্ণ চ্যানেল ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌ যাঁদ 6 মেগাহার্জের হয় তবে 
4 মেগাহার্জ ও 7 মেগাহাৰ্জের ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌-এ 5 মেগাহাৰ্জ ভিডিও সিগন্যালের 
জন্য ‘নিৰ্দিষ্ট থাকে। কিন্তু কালার ?সিগন্যালের জন্য এই বিরাট ব্যাণ্ডের WU 
কিছুটা প্রয়োজন | কারণ আমাদের চোখে কালারের সুক্ষণ অংশের খঢুব কমই ধরা 
গড়ে। আমরা প্ৰধানতঃ যা দেখি তা ব্রাইটনেস অংশ৷ কালার feles সিগন্যাল 
গযীলর ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌ 0 থেকে 0:5 মেগাহার্জ। অবশ্য অরেঞ্জ ও পায়ানের 
ব্যাণ্ড ওয়াইডথ প্রায় L3 মেগাহার্জ। কাজেই রং-এর ট্রান্সামশনের জন্য ব্যাস্ড 
ওয়াইডথ. দরকার সবেচ্চি 3 মেগাহাৰ্জ' ( 4:15 মেগাহাৰ্জ ) 

O5 মেগাহার্জের কালার 'ভাঁডও ফিকোয়েন্সী সম্পূর্ণ 5 মেগাহার্জের vy অংশ । 
5 মেগাহার্জ প্রায় 500 ছোরাইজেপ্টাল সূক্ষ্ম অংশের সমষ্ট । সুতরাং 0'5 মেগাহাৰ্জ' 
500 হোরাইজেন্টাল সূক্ষ্ম অংশের মাত্র مار‎ ভাগ অর্া1501ট সূক্ষন অংশ । 20 fo 
চওড়া FC 50 সৃক্ষ অংশের এক একাঁটর মাপ 29. ইণ্ডি =0'4 و‎ 


হোরাইজেন্টালের সমস্ত সূক্ষ্ম অংশ যেগুলি 0:4 ইঞ্চির চেয়ে চওড়া সেগুল 0"5 
মেগাহাজের চেয়ে কম মানের [সিগনাল এবং এই PATANTA কালার গঠন করতে 


গারে। অপর দিকে 04 ইণ্ডির চেয়ে কম চওড়া set 0-5 মেগাহার্জে'র চেয়ে 
বেশী মানের ৷ সঙ্গত কারণেই তা কালার AIS করতে অক্ষম | 


খব EFI ভার্টিক্যাল লাইন এবং ্রান্তসীমার সুক্ষ্ম অংশ ( যা 04 8104 চেয়ে কম 
চওড়া) বাদে 'চত্রের প্রায় সমন্তটাই রঙ্গীন থাকে। আমরা যে ত্র দেখি তার বস্তু বা 


TCT আকাতির «15-2108 গাঁঠত হয় মনোক্লোম সিগন্যালে, বাকিটা রংএ পর্ণ 
থাকে। 


“খন ক্যামেরায় কোন PE বা মানুষের ক্লোজ আপ ভিউ দেখায় তখন আমরা রং-এর 


Ts emia Surf. করতে পার! Q একই দশ্য লং শটে চলে ?গেলে 
কালারও প্রায় চলে 7187| 


৫৬ 


মাঁডউলেশন 


একই সংগে দুটি কালার ডফারেন্স সিগন্যালকে ) B—Y এবং R—Y ) একটি 
ক্যারিয়ার 'ফ্রকোয়েন্পীর মাধ্যমে পাঠান খুবই "xz ব্যাপার কিন্তু এই দুরূহ 
সমস্যারও সমাধান হল ৷ কালার সাবক্যারয়ারের মান যথার্থ রেখে দুটি কালার 
'সিগন্যালের জন্য দুটি মাডলেটর ব্যবহার করা হল। একটা মন্তুলেটর R— Y 
সিগন্যালের জন্য আর একাঁটি B— Y ?সগন্যালের জন্য । কিন্তু একই মানের সাব- 
ক্যারিয়ার ফিকোয়েন্সী দুটি মভুলেটরকে দেবার আগে একাঁটর ফেজকে ( Phase ) 
অপরাঁটর তুলনায় 90 1593 সাঁরয়ে দেওয়া হল যেহেতু একট মাত্র জেনারেটার 
থেকে উৎপন্ন একই মানের সাবক্যায়ার ফিকোয়েন্সী থেকে "D মডুলেটরকে 
প:থকভাবে কাজ করান হচ্ছে সুতরাং এই মডুলেশন পদ্ধাঁতকে “কোয়াড্রেচার মডুলেশন’ 
বলা হয়। 

মছুলেশনের পরে দুটি আউটপুট যুক্ত হয়ে সাবক্যারিয়ার ফেজ 7009 TW 
(resultant) উৎপন্ন করে । এই aty C, বা ক্রোমিন্যান্স সিগন্যাল 1 ০-এর 
«meses কালার িফারেন্স সিগন্যাল 117003 ম্যাগাঁনীচউড এর মান সাপেক্ষ। 
এযামাঁপ্লাটিউড 517 সর্বোচ্চ হয় তবে কালার স্যাচুরেশানের মাত্রাও সবাধিক হবে | 
অপর দিকে 0 এামীপ্লীচউড মানে কোন স্যাচুরেশন নেই অথ TFT | 


C ফেজ কোণ ( Phasor angle ) 0° থেকে 360° পারবার্ত'ত হতে পারে। কোন 
IRCO C ফেজ কোণের মান সেই IRTOA রং-এর 1হউ নির্দেশ করে। কাজেই C 
বা ক্রোমন্যান্স সিগন্যাল বিভিন্ন রংএর সাাচুরেশন ও হিউ-এর তথ্য বিদেশক 1 


(R—Y) ও (B—Y جز(‎ যাঁদ [তিনটি রংএর ক্যামেরার আউটপট সাপেক্ষে 
পাঁরমাপ করা যায় তবে দেখা যাবে 
R—Y=R—( -3R +.59G--.11B ) 
=1—.3R—.59G—.11B 
=.70R—.59G—.T1B 
এবং B—Y=B—.59G—.3R—.11B 
=.89B—.59G—.3R 


এখন মনে করা যাক লাল রং-এর জন্য TT O ক্যামেরা ANRA স্যাচুরেটেড লাল রং 
স্ক্যান করছে। ফলে লাল ক্যামেরার আউটপটে থেকেই সিগন্যাল পাওয়া যাচ্ছে 
অপর দহাঁট- ক্যামেরা অথাৎ সবুজ ও নীল ক্যামেরার আউটপ:ুট শ্মন্য । সে ক্ষেত্ৰ 
R—Y িগন্যাল-0.7]২ ও B—Y সিগন্যাল = —0.3R মছুলেশনের পর 
সাবক্যারিয়ার ফেজরের atya (resultant ) মান চিত্র ১--৩২(ক)-এ দেখান হয়েছে | 
এখানে লাঁন্ধ ফেজরে --(R — Y) ফেজরের ঘাঁড়র কাঁটার বিপরীত দিকে অবস্থিত | 

আর একটি উদাহরণে মনে করা যাক, ক্যামেরা সম্পুর্ণ“ স্যাচুরেটেড নীল রং স্ক্যান 


৫৭ 


কালার qe 


করছে। সে ক্ষেত্রে (২--৬)--_.119 ও ( B—Y )=.89B ফলে সাবক্যারিয়ার 
ন RUNE ন্যায় ৷ 


١ 
এভাবে যে কোন রং-এর এ্যামাগ্টিউড ও অবস্থান বার করা সম্ভব 


+7 


Z8 RDD 
চিন্ন ১-৩২ (ক) 


চিত্ৰ ১-৩২ (4) 


TIS ফেজর গল siz cepe সাচুরেটেড না হয় অথাৎ ডিস্যাচুরেটেড হয় তবে 


Tenan মান অন্‌সারে উভয় ফেজরের, ) R-Y ) ও ( B-Y ) apie 


কমে যাবে, ফলে C (ক্রোমিন্যান্স) ফেজরের লব্খির এামাপ্রচিউডও কমে যাবে। 
কালার ডিফারেন্স পিগন্যালগ:নলি কালার সাব ক্যারিয়ার ফ্রিকোয়েম্সীর সংগে মডুলেট 
করা হয় কিন্তু ট্রাম্সীমশনের সময় “বধ, মা সাইড ব্যাণ্ড ট্রাম্সামট করা হয় ক্যারিয়ার, 
1ফকোয়েন্সী ট্রান্সামট করা হর না।... ক্যারিয়ারকে দিত রাখা ( Suppressed ) হয় 
কোমিন্যান্স সিগনাল দ্বারা উৎপন্ন ইন্টারফেয়ারেন্সকে কম করার জনা | এই 
ইপ্টারফেয়ারেন্স HT থেকে হতে পারে | মনোকোম রিসিভারে কালার ট্াদ্সামশন 
থেকে মনোক্লোম চিত্র গঠনের ও কালার রিসিভারে মনোকরোম ট্রান্সমিশন থেকে 
মনোক্লোম চিত্র গঠনের সময় । শছুলেসনের গভারতা অন-সাৱে ক্যারিয়ারের ও সাইড 
বাণ্ডের শান্তির হার নিৰ্দিষ্ট হয়। শতকরা 100 ভাগ মভুলেসনে মোট শান্তর 2/3 
ভাগ থাকে ক্যারিয়ারে ও 1/3 ভাগ থাকে প্রয়োজনীয় সাইভ ব্যাণ্ডে। qt 
কাারিয়ারকে দমিত রাখার ফলে ইণ্ট 


রফেয়ারেদ্সের মূল উৎসকে অপসারিত করে। 
প:বেই উল্লোখিত হয়েছে শ্ৰান্সামশন 


পিগন্যালের সংগে সাবক্যারিয়ার Jaga cas 
থাকে না । কিন্তু কালার সাইড ব্যান্ডের 


q যথাযথ প:নরুদ্ধারের জন্য রিসিভারে সাব 
৫৮ 


ক্যারিয়ারের ফিকোয়েন্সী উৎপন্ন করা হয়। রিসিভারে উৎপন্ন সাবক্যারিয়ারকে 
ট্রাম্সামশনের সাবক্যারিয়ারের সঠিক কফ্লিকোরেন্সী ও ফেজে না রাখতে পারলে কালার 
সাইড ব্যাণ্ড পুনরুদ্ধার সম্ভব নয়। রিসিভারে উৎপন্ন সাবক্যারিয়ারের ফিকোয়েম্সী 
ও ফেজকে ট্রান্সীমটারের কালার সাবক্যারিয়ারের ক্রিকোয়েন্সী ও ফেজের সংগে সঠিক 
মেলাবার জন্য ট্রান্সামটারের সাবক্যারয়ারের 8 থেকে 11টা 'ফিকোয়েন্সী নমুনা 
হিসাবে সিঙ্ক পালস্‌-এর সংগে দ্ৰান্সামট করা হয়। সাব কৌরয়ারের এই নমননাকে 
কালার বাণ্ট' (Colour burst ) বলা zx | গ্রাতীট হোরাইজেপ্টাল 1717 পালনের 
ব্যাক পোর্চএ এই সিগন্যাল ট্রান্সীমট করা হয়। 

কালার OTT রিসিভারে পৃথক করা হয়। ASAA ফেজ কম্পারেটর সাকিটের 
সাহাযো টান্সীমটারের সাবক্যারয়ার আসিলেটরের ফিকোয়েন্সী ও ফেজের সঙ্গে 
রিসিভারে উৎপন্ন সাবক্যারিয়ার অসিলেটরের ফিকোয়েন্সী ও ফেজের aa 3 
ঘটাতে এই পৃথককৃত বাষ্ট‘ সিগনালকে কাজে লাগান হয় | 

ক্রোমন্যাম্ম সিগন্যালের লব্ধ (resultant) ফেজর (C) ট্রাম্সমিটারের matana 
ওয়েভের সংগে মডিউলেট করবার আগে লুমিন্যাম্স সিগন্যালের (Y সিগন্যাল ) 
সংগে যুক্ত করা হয় । এক্ষেত্রে ল:মিন্যান্স সিগন্যালের লেভেল (Amplitude) তখন 
কোমিন্যাম্স সিগন্যালের 0 লাইন ৷ ^ ewe ভাবে স্যাচুরেসন ও খ্যামাপ্লীটিউড দুইই 
শতকরা 100 ধরে কালার বার িগনালের এই রকম Tiu. Pss চিন্র_-১-৩৩-এ দেওয়া 


চিন্ত ১:৩৩ আন ওয়েটেড্‌ কালার সিগনালের মিশ্ৰণ 


৫৯৭ 


হল। হলুদ সিগন্যালের পিফ-টু-পিক: গ্যামপ্লিটিউড ( +.90) তার ল:মিন্যা*্স 
সিগন্যালের এ্যামাপ্পিচউডের (:89 ) সংগে যান্ত হবে। ম্যাজেণ্টা িগন্যালের যার 
ক্লোমন্যান্স এ্যাম্‌প্লাচউড +.83 যুক্ত হবে তার লুন্যাম্স এ্যামপ্লিচিউড .41-এর 
সংগে ৷ একই ভাবে অন্যান্য রং Î তাদের লমিন্যান্স মান অন:সারে TF হয়ে 
ক্রোমা সিগন্যাল উৎপন্ন করবে। চিত্রে লক্ষ্য করা যাচ্ছে মাঁডউলেশনের পর [qu 
কালার সিগন্যালের এ্যাম্‌প্নিচিউড লঃমিন্যান্স 'সিগন্যালের সবেচ্চি ব্যাক ও হোয়াইট 
লেভেল আঁতক্রম করে যাচ্ছে। যেমন নীল সিগন্যাল যার ক্লোমিন্যাল মান +.9 যখন 
এর লামন্যান্স এামাপ্লাচউড এর (.11) সংগে যান্ত হচ্ছে তখন ব্যাক লেভেলকে 
অনেকখানি অতিক্ৰম করে বাচ্ছে। ঠিক তেমনি ইয়োলো সিগন্যাল হোয়াইট লেভেলকে 
খুব বেশী পরিমাণে Sess করে যাচ্ছে। এই আতীরন্ত মাডউলেশন রিসিভারে 
রঙ্গীন চিত্র গঠনে দারুণ ভাবে বিকৃতি ঘটাবে। AEAN শতকরা 100 ভাগ স্যাচুরেটেড 
রং-এর ওভার মাঁডউলেসন বন্ধ করার জন্য সাবক্যারিয়ারের সংগে মাঁডউলেশনের 


আগে কালার ভিফারেন্স সিগন্যাল mia (R-Y ) ও ( B-Y ), aprisntos 
কমিয়ে নেওয়া দরকার । 


বে সংখ্যাগ্ীল দিয়ে গুণ করে R-Y ও B-Y কালার ডফারেন্স ?সগন্যালের মান 
কমিয়ে নেওয়া হয় সেই সংখ্যাগযীলকে ওয়োটং ফ্যাক্টর বলা হয়। 

RY সগন্যালের মান কমান হয় 0.877 faci গুণ করে ও B-Y 'সগন্যালের মান 
কমান হয় 0.493 দিয়ে গুণ করে ١ কালার ক্যামেরার রং-এর সিগন্যালকে Y সিগ- 
গ্যালের সংগে যোগ করে যে কালার ডফারেন্স সিগন্যাল উৎপন্ন করা হয় তার 
আউটপুট পোটেনশিও মিটারের সাহায্যে কমিয়ে নেওয়া হয়।  সিগন্যালের 
এ্যামাপ্রাচউডের মান কিন্তু অপারবার্তত থাকে | রিসিভারে সঠিক রং AAT 
জন্য R-Y ও B-Y সিগন্যালের মানকে পর্বের অবস্থায় ফিরিয়ে আনা হয়। কালার 
ডিফারেন্স সিগন্যালের এযামপ্লিফায়ার স্টেজে কালার 'ডিফারেন্স দিগন্যালের পর্ব 
মান সৃস্টি করা হয়। 


পরের পণ্ঠায় কালার ডিফারেন্স গন্য 


Î, ওয়েটেড্‌: ও আনওয়েটেড মানের 
সরাণ দেওয়া হল-- 


৬০ 


হলুদ 0.89 
সায়ান 0.7 
সবুজ 0.59 
ম্যাজেণ্টা 0.41 
লাল 0.3 
নীল 0.11 
কাল 0 


mde |... আনওয়েটেড 


l 


1 | ওয়েটেড 
রং sse (1) | R-Y | B-Y | GY | ক্ৰোমিন্যাস | R-Y | B-Y | imm 
: | | l | লাৰ্ধ(০) | l | at (০) 
ই] |... | (Resultant) | 

0 0 0 0 0 0 0 
1] —.89 411 و‎ -F.096 | —4385 0.44 
-.] T. 43 ‘76 +614 +148 0.63 
—.59 —.59 +.41 .83 —.517 —.29 0.59 , 
4.59 +39 —.41 .83 —517 +.29 0.59 
+.7 —.3 —.3 .76 — 614 —148 063 
—.11 +.89 —.11 .9 —.096 +4388 0.44 


0 0 0 0 0 0 0 


সরাণতে উল্লেখিত কালার ডিফারেন্স সিগন্যালের মান হাস করার ( weighted ) গর 
কালার বার পাটানে ক্লোমা সিগনযালের অবাস্থাত চিত্র ১-৩৪-এর ন্যায় হবে। হাস 
প্রাপ্তির পর ক্রোমিন্যাল দিসগন্যালের লাল নীল সবুজ হলুদ সায়ান ও ম্যাজেষ্টার 
এমাাপ্লাটিউড যথাক্রমে -63, .44, -59, .44, .63 ও ,591 MANSA থেকে দেখা 
যাচ্ছে একটি কমাপ্রমেপ্টারী কালারের এ্যাম্‌প্লাচটউড এক | যেমন নীল হলুদ 


চিত্ত ১৩৪ 


.44, লাল ও সয়ান .63, সবূজ ও ম্যাজেণ্টা 759 ভাগ ৷ ইথাসপ্ৰাপ্ত গ্যামীপ্লচিউডেও 
শতকরা প্রায় 33 ওভার মাঁডউলেসন থেকে যাচ্ছে। কিন্তু এই ওভার মাঁডউলেসন 
চিত্রের রং-এ কোন বিকৃতি আনবে না কারণ কোন দৃশ্যের হিউগ;লি প্রায় ক্ষেত্রেই 
শতকরা 75-ভাগের বেশী স্যাচুরেটেড হয় না। 


°> 


NTSC কালার 
ঢোঁলাভসন পদ্ধাত 


ক্লোমাসিগন্যালের এই পরিবর্ত'ন ক্লোমার ফেজ-এাঙ্গেলের ( কোঁনিক দশা ) পরিবর্তন 
থটীয়। NTSC পদ্ধতিতে ফেজ গ্যাঙ্গেল মাপা হয় —(B-Y ) ফেজর থেকে। 
(B-Y ) এর অবস্থিতি 0 ডিগ্রী ধরা হয়। হোরাইজেণ্টাল Tm পালসের ব্যাক 
পোর্৮এ যে কালার বাষ্ট" BÎNÊ করা হয় তার ফেজের অবস্থান ও 0 ডিগ্রী d 
তিনটি প্রাইমারি কালার পরস্পর থেকে 120 {ডিগ্ৰী দূরত্বে থাকে । কমাপ্লিমেণ্টারী 
কালারগ্াল এক একটি প্রাইমারী কালার থেকে 180 ডিগ্রী atq অবাস্থিত। 


আমোঁরকায় প্রচালত 525 লাইন মনোক্রোম পদ্ধাতর সংগে সংগাত রেখে NTSC 
কালার টোলাভনন পদ্ধতি গাঁঠত হয়েছে । কালার সার্কেলে ম্যাজেপ্টা নীল 
অক্ষের চেয়ে হলব্দাভ, কমলা, সবুজ অক্ষের রং-এর উপরে বেশী সংবেদশখল। 
NTSC কালার পদ্ধতিতে ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌ কমানোর জন্য দৃষ্টির এই সংবেদন- 
শীলতার সুযোগ নেওয়া হয়েছে। কালার সাকেলের যে অঞ্চলের রং চোখে বেশী 
ধরা পড়ে সেই অঞ্চলের এবং তার বিপরীত অঞ্চলের জন্য যথারমে I এবং Q DL 
নতুন taf কালার ভিডিও সিগন্যাল তৈর করা হয়েছে +(R-Y ) 33 fog 
ঘাঁড়র কাটার বিপরীত দিকে D সিগন্যাল, যা ( R-Y ) এবং ( B-Y ) সিগনাল 
থেকে গঠিত হয়েছে এবং এর মান afa no হয়েছে O: OR-0.28G-.32B | (B-Y ) 
থেকে অথাৎ কালার বান্টে এর অবস্থান 57 fea | একই ভাবে কালার ডিফারেন্স 
সিগন্যাল থেকে Q সিগন্যাল গাঁঠত হয়েছে এবং মান "নাট হয়েছে .21R-.52G 
11318 ١  সিগন্যালের অবস্থান +( B-Y ) থেকে Wigs কাটার উল্টো৷দকে 33 
ডিগ্রী কোণে । আমাদের niel সিগন্যালের উপরে CE সংবেদনশীল ROM 
1.5 মেগাহার্জ পর্যন্ত ফিকোয়েন্সী I সিগন্যালের জন্য ধার্য করা হয়েছে এবং 
Q সিগন্যালের জন্যে হয়েছে মান্র :5 মেগাহার্জ। যেহেতু এই সিগন্যাল দুটি 
দর সমকোণে অবস্থিত Sent এই nÑ সিগন্যালের সাহায্যে সন্ত রং-এর 
সিগন্যালই উৎপন্ন করা যায়। 
ডাবল সাইড ব্যাণ্ড ট্রানমিশনে Q সিগন্য 


TR জন্য ব্যাণ্ডওয়াইডথ: দরকার 4-'5 
মেগাহার্জ অর্থাৎ 1 মেগাহাজ। অপর দি 


কে 1 সিগন্যালের আপার সাইড ব্যান্ড মাত 


এভাবে মোট ব্যাণ্ড ওয়াইডথকে  মেগাহাজে* কমান হয়েছে | 


মনোক্লোম টম্সমিশনের সংগে সংগতি রাখতে NTSC কালার পদ্ধাততে কালার 


সাবক্যারিয়ার িকোয়েন্সীর মান 3.579545 মেগাহার্জ। লাইন ফিকোয়েন্সাঁ 
15750 হার্জ ও ফিল্ড কফিকোয়েন্স 60 হাৰ্জ | 


৬২ 


ট্রাম্সামিটার ক্যামেরার তিনটি কালার টউবের আউটপুট থেকে ম্যাট্রিক্স ব্যাবস্থায় 
সরাসার ! ও Q সিগন্যাল দুটি গাঁঠিত হয় | 


যেহেতু 1 সিগন্যাল = 0.60R —0.28G —0.32B 


সুতরাং গ্রীন ও S. ক্যামেরার আউটপন্টকে ম্যাটিক্সে দেওয়ার আগে ইনভার্ট করে 
করে নেওয়া হয় ৷ 


একই ভাবে © পিগন্যালের জন্য (.21R—.2G4.31B ) কেবলমাত্র গ্রীন 
ক্যামেরার আউটপুটকে অপর দুটি ক্যামেরার আউটগ,টের সংগে মেশাবার আগে 
ইনভার্ট করা হয় ৷ 


I এবং Q পিগন্যালের ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌কে মডিউলেসনের আগে প্রয়োজন মত কামিয়ে 
নেওয়া হয় ١ 1 সিগন্যালের জন্য ‘নিদিষ্ট মাডউলেটরের সাবক্যারিয়ার 'ফ্রকোয়েন্সীর 
ফেজকে কালার বাণ্টে'র অবস্থান সাপেক্ষে 57 ডিগ্রী ঘাঁড়র কাঁটার fato দিকে 
সাঁরয়ে দেওয়া হয়। I মছুলেটৱের সাবক্যারিয়ার 'ফ্রকোয়েন্সীর ফেজের অবস্থান থেকে 
Q মছুলেট্রের সাবক্যারিয়ার ফিকোয়েন্নীর ফেজ আরও 90 ডিগ্রী সরান হয়। ফলে 
[ও Q সিগন্যাল পরস্পর থেকে 90 ডিগ্রী দুরে থাকে | কালার সাবক্যারিয়ারের 
সংগে 1 ও Q িগন্যালের এই মাঁডউলেসনকে বলা হয় ব্যালান্সড্‌ কোয়াড্রেচার 
এামীপ্লীটউড মাঁডিউলেসন 1 


ব্যালান্সড মাডিউলেটৱের বৈশিষ্ট হল ক্যারয়ারকে দাঁমত করে (Suppress) যখন এর 
ফিকোয়েন্সী নেওয়া হয় তখন এর আউটপ:টেঁর এ্যাম্‌প্লাচটড ও ফেজের সংগে 87387 
এক ৷ কাজেই দ্যাট মডিউলেটরের আউটপুটে কালার ডিফারেম্স [সগন্যালের সমস্ত 
সংকেতই থেকে যাচ্ছে । এবার দুটো, মডিউলেটরের আউটপ;টকে একত্রে মিশিয়ে 
ক্রোমিন্যান্স সিগন্যাল বা C সিগন্যাল গঠন করা হয়।  সিগন্যালের সংগে taw 
পালস্‌ x9 কম্পোঁজট Y সিগন্যাল, C সিগন্যাল ও কালার সাবক্যারিয়ার 
্রিকোয়েন্সীর ar^ ?সগন্যালকে একত্রে {মিশ্রিত করে PITT ওয়েভন--এর সংগে 
মিউলেট করে ট্রা*্সামট করা হয় | 


NTSC টাম্সামণন পদ্ধতির পযায়িগুলি সংক্ষেপে নিয়োন্ত রূপে বিশ্লেষণ করা 
যায় ঃ 


কালার ক্যামেরা তিনটি প্রাইমারী কালারের (R, G eB) সিগন্যাল উৎপন্ন‏ لا 
করে।‏ 


O R, G e B সিগন্যালের সাহায্যে TRA বাবস্থা *-সগনযাল, [-সিলন্যাল 
ও Q সিগন্যাল প্রস্তুত হয়। 


৬৩ 


NTSC কালার 
সভার 


C) তিনাঁট ?সগন্যালের মান ° 


Y=*30R .59 118 
I=`60R —.28G—.32B 
Q=:21R—.52G+.31B 


3.579545 মেগাহার্জের কালার সাবক্যারিয়ার 1ফিকোয়েন্সার ফেজ 57” ডিগ্রী 
স্থানান্তারতি করে I পিগন্যালের ব্যালান্সড্‌ মাঁডউলেটকে দেওয়া Gud 
মডিউলেটর T সিগন্যালকে সাবক্যারিয়ার facerem সংগে মাডউলেট করে | 


একই কালার সাব কোঁরয়ার ফিকোয়েন্সী (3.579545 মেগাহার্জ) Q- 
[সগন্যালের মাঁডউলেটরকে দেওয়া হয় ١ মাঁডউলেটরে যাবার আগে সাবক্যারয়ার 
ফিকোয়েম্পীর ফেজ আরও 90" স্থানান্তারত করা হয় । 


মাঁডউলেটেড্‌ 1 ও সিগন্যাল একান্ত হরে কোগিন্যান্স সিগন্যাল বা C- 
সিগন্যালে পারণত হয় 1 


Yaaa সংগে Pay পালস: ও anie পালস্‌ মিশিয়ে scenes 
Y-সিগন্যাল গঠন করা হয়। 


কালার সাবক্যারিয়ার স্গন্যালের ( 3.579545 মেগাহার্জ) 8 থেকে 11 সাইক্ল 
নমুনা সিগন্যাল হিসাবে ( বাষ্ট" সিগন্যাল ) ট্রা্সামটারের ?সগন্যালের সংগে 
দেওয়া হয় যার সাহাযোগরাসভার * তার নিজের তৈরী কালার সাবকেরিয়ার 
ফকোয়েন্সীর [সত্কোনাইজড করতে পারে। ama সিগন্যালে কোন কালারের 
সিগন্যাল থাকে না এবং এই [সিগন্যালকে রাখা হয় ব্লাঙ্ক পিরিয়ডে। 


কম্পোজিট ৮ পিগন্যাল, সিগন্যাল এবং কালার বাণ্ট সিগন্যাল 
্রাম্সমিটারের এ্যাডার অংশ একান্ত হয়। 


এই সমগ্র Scene? সিগন্যাল মূল ট্রাম্সামটারে গিয়ে আর-এফ ক্যারিয়ার 
'ফিকোয়েম্সীর সংগে মাডউলেট করে গ্যাণ্টেনার মাধ্যমে প্রচারিত হয়। 


কালার ট্রাম্সামশন 'পদ্ধাত যেহেতু মনোক্লোম ্রান্সমিণনের সংগে সংগতি রেখে 


নির্ধারিত হয়েছে স্থতরাং fahren টিউনার, আই-এফ foise ডিটেকটর ষ্টেজ 
এবং সমগ্র সাউণ্ড সেকসানের গঠন কালার টে 


AF সেপারেটর ও ভিফ্রেকসন সাক দ্‌ 
মনোক্রোম 'রাঁসভারের সংগে প্রায় এক | 


কিছ; সাকিটি sos আছে, যেমন পিডারাট, কনভারজেন্স, পিনকুণান কারেকসান 
সাক 257117 | 


1লাভসনে মোটামুটি এক। d, জি, সি, 
06 (হোরাইজেপ্টাল ও CG“) 
কালারের জন্য যাঁদও এই সমস্ত ণ্টেজেও 


৬৪ 


ভিডিও 'ডিটেকটরের আউটপটে Y সিগন্যাল ও ০-সিগন্যালকে তাদের মাঁডউলেশনের 
পর্বের অবস্থায় পাওয়া যায়। Y-সিগন্যাল মনোক্রোম রিসিভারের মত ব্যবস্থায় 
পিকচার টিউবের ক্যাথোড যায় | 


কম্পোজিট কালার feles 'সিগন্যালকে ব্যাণ্ড পাস গ্যামপ্লিফায়ারে এনে সিগন্যালকে 
বাৰ্ধ'ত করা হয় ও ক্রোমিন্যান্স ?সগন্যালকে (C) পৃথক করা হয়। পৃথককৃত এই 
ক্রোমিন্যান্স সিগন্যাল দুটি 'সিক্কোনাস ডিমাডিউলেটরে যায় ١ AD সিগন্যালের ও 
লোকাল সাবক্যারয়ার আঁসলেটার 'সগন্যালের সহযোঁগতায় 'ডিমাঁডউলার দুটি I ও 
Q সিগন্যালকে পথক করে । এই দুটি সিগন্যাল থেকে পরবর্তী ম্যাক্স অংশে 
1তনাট কালার ডিফারেন্স সিগন্যালের ATÈ হয় এবং এই তিনাঁটি কালার 'ডফারেন্স 
সগন্যালকে বার্ধত করে কালার পিকচার টিউবের তিনটি কন্ট্রোল গ্রিডকে দেওয়া 
হয়। ক্যাথোডের Y [সিগন্যাল ও কণ্ট্রোল গ্রিডের তিনটি কালার 1ডিফারেন্স সিগন্যাল 
মিলিত ভাবে স্কীনে কালার ছবি গঠন করে | 


PAL কালার টোলাভশনের মূল ব্যবস্থাগ:লি IITA £-- 


(ক) (R.Y) ও (B-Y ) সিগন্যালকে ওয়েটেড করবার পর সরাসাঁর মাডডলেটারে 
দেওয়া হয়। NTSC পদ্ধাততে কালার 'ডিফারেম্স সিগন্যাল TC মাঁডউলেটরে 
দেওয়ার আগে 33° ফেজ: স্থানান্তারত করা হয় 1 


(4) কালার 1ডিফারেদ্স সিগন্যাল iba ব্যাণ্ড ওয়াইডথ্‌ একই থাকে প্রায় 1.3 
মেগাহাৰ্জ' যেখানে NTSC পদ্ধাতিতে #7 কালার 'ডিফারেন্স 'সিগন্যালের ব্যাণ্ড 
ওয়াইডথ দু রকম | 

(গ) কালার সাব কেরিয়াব 'ফ্রিকোয়েম্সী 4.43361875 মেগাহাজ+। এই fecerit 
স্থির করা হয়েছে + ভাগ লাইন ফিকোয়েন্সীর বিজোড় গ:ণিতকে NTSC পদ্ধাততে 
কালার সাব ক্যাঁরয়ার 'ফ্রিকোয়েন্সী স্থির করার জন্য কোয়াটরি লাইনের পাঁরবর্তে হাফ: 
লাইন ধরা হয়েছে। 

(g) ওয়েটেড্‌ B-Y ও R-Y 'সগন্যালকে সাব ক্যারিয়ার ফ্রিকোয়েম্সীর সংগে 
মাডউলেট 'করবার আগে একটি মাডডলেটরের সাব ক্যারিয়ার 'ফ্রকোয়েন্সীর ফেজকে 
( V মাঁডউলেটর ) প্রথম লাইনে +90 ডিগ্রী পরের লাইনে — 90 ডিগ্ৰী করা হয়। 
বস্তুতঃ প্রতি পরবতর্ণ লাইনে ফেজের এই পাঁরবর্তনের জন্য এই পদ্ধাতকে Phase 
Alteration by line বা সংক্ষেপে PAL বলা হয় 1 

ক্লোমা সসিগন্যালের ফেজ: ট্রাম্পীমশন কালে সামান্য পাঁরবার্তত হয় ফলে পকচার 


ec 


টিউবে চিন্ত গঠনের সময় যথাৰ্থ রংএরও কিছুটা পাঁরবর্তন ঘটে। PAL কালার 
কালার পদ্ধাঁততে এই slo দুর করবার ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয়েছে ৷ 
১-৩৫ (ক) চিত্রে পর পর দুটি লাইনের U ও -এর গ্যামাপ্রাচউড দেখান হয়েছে। 


যাঁদ ট্রাম্সামশনের সময়ে কোন কোঁনিক চ্যুতি না ঘটে তবে দুটি লাইনের রেজাল্টান্ট 
ফেজর (R) একই গ্যামীপ্রীচউডে থাকবে | 


(ক) 


মনে করা যাক: ট্রান্সামশনের জন্য এর ক 


১-৩৫ (4) ] প্রথম লাইনে এই চ্যাঁত fog 
fpa 


ছুটা কোঁনিক RÎS ঘটেছে [ fpa. 

খ ১-এর ন্যায় তীয় লাইনে এই ورج‎ 

— ২-এর ন্যায়। PAL পদ্ধতিতে এই দুটি লাইনের জন্য ডিমিডিউলেটনে 

রেজালটান্ট crm Ri ও Ro হয়। (dp ৩) এই দুটি nma 
vy 


PAL কোডার 


পিকচার টিউবে প্রাতফলিত, প্রথম লাইনে R, ও দ্বিতীয় লাইনে R. যেহেতু 
লাইনের ফিকোয়েম্সী অত্যন্ত দ্রুত সুতরাং আমাদের চোখে দুটো লাইনের মিলিত 
রং-ই ধরা পড়ে । যা মুল রং-এর প্রায় কাছাকাছি | ফলে ফেজের কৌণিক চ্যুতি 
জানত রংএর AD থাকে AT | 


PAL-D কালার ব্যবস্থায় রং-এর ত্রুটি আরও সংশোধিত হয়েছে। এই ব্যবস্থায় 
একাট ভিলে লাইন ( Delay Line ) দ্বারা কালারকে প্রথমে গড় ( average ) করা 
হয়, তারপরে সেই কালার [সিগন্যালকে স্কীনে দেওরা হয়। এই ব্যবস্থাকে বলা হয় 
Delay Linc PAL বা PAL-D বর্তমানে অধিকাংশ কালার রিসিভার এই ব্যবস্থায় 
গঠিত 1 


PAL পম্ধাতিতে কালার সিগন্যাল গুলিকে ট্রাম্সামট করবার যে ব্যবস্থা নেওয়া হয় 
নাঁচে ক্রমপধাঁয়ে তার আলোচনা করা হল। 


কালার ক্যামেরা থেকে তিনিটি রং-এর তিনটি পৃথক সিগন্যাল TBC আসে | 
mida এই তিনটি রং-এর (R, G ও B) মিশ্রণে লঃমিন্যাম্স সিগন্যাল ) Y- 
সিগন্যাল ও হাস প্রাপ্ত (weighied ) মানের দুটি কালার 1ডফারেম্স সিগন্যাল 
(8- e RY) তৈরী gui (B-Y) e (R-Y ) সিগন্যালকে লোপাস 
ফিল্টারের মধ্য দিয়ে কালার ডিফারেন্স Hoana দুটি যাবার সময় তাদের গাঁত কিছুটা 
হাস পায়। Y 1সগন্যালের সংগে কালার ডিফারেন্সের [সগন্যালের গাঁতর সমতা 
রাখতে Y সগন্যালকে সেই কারণে একটা ডিলে লাইনের মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত করান 
হয়। 

লো-পাস ফিল্টার থেকে কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল দুটিকে দুটি ব্যালান্সড্‌ 
মডিউলেটরে দেওয়া হয়। হাসপ্রাপ্ত মানের ( B-Y ) সিগন্যালকে U [সিগন্যাল ও 
হাসপ্রাপ্ত CR-Y ) সিগন্যাল V সিগন্যাল বলা হয়। U সিগন্যালের জন্য 
ব্যালাম্সড্‌ মাডিউলেটারকে 4.43 মেগাহাজের সাবকেরিয়ার কেকোয়েম্সী সরাসরি 
দেওয়া হয় কিন্তু V মাডিউলেটারকে এ একই ফিকোয়েম্সীর সিগন্যাল দেওয়া হয় 
ফেজকে 90 ডিগ্রী স্থানান্তরিত করে ৷ মাডউলেটার দ:টি থেকে দামত (Suppressed) 
ক্যারিয়ারের ডাবল-সাইড ব্যাণ্ড সিগন্যাল মিশ্রিত করে ক্লোমিন্যান্স সিগন্যাল ( €- 
সিগন্যাল ) উৎপন্ন করা হয়। মিশ্রিত এই C সিগন্যালকে বলা হয় কোয়াড্ৰেচার 
গ্যামপ্লিটিউড মডিউলেটেড: ( Quadrature Amplitudc Moduleted, 
Q. A. M ) সিগন্যাল 1 


V-মাডউলেটর যে সাব কারিয়ার সিগন্যাল দেওয়া হচ্ছে তার ফেজকে একটি 
ইলেষ্ানক RCS সাহায্যে প্রতি পরবর্তী লাইনে --90' পরিবাতণ্ত করা হচ্ছে। 


৬৭ 


SECAM পদ্ধাত 


যে পালস দিয়ে এই ইলেট্রীনক স্থাইচকে কাজ করান হচ্ছে তার ফিকোয়েম্সী লাইন 
ফকোয়েন্সাঁর প্রায় অর্ধেক (7.8 হিলোহার্জ')। এই স্থাইচিং পালস আসছে অর্ধ 
লাইন 'ফিকোয়েম্পীর একটা মাল্টভাইব্রেটর AIST থেকে 1 


U ও V মাঁডউলেটর দুটিকে কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল ( B-Y ও R-Y ) ছাড়াও 
তাদের সঙ্গে কালার বাষ্ট সিগন্যাল দেওয়া হয়। এই কালার 3150“ সিগন্যাল আসে 
কালার সাবক্যারয়ার িকোয়েন্সী জেনারেটার অংশ থেকে এবং এই [সিগন্যাল পাওয়া 
যায় THE পালসের ব্যাক-পোর্৮এর সময় সীমার মধ্যে । এই «qe সময়ে U 
মাডিউলেটর_- বরাবর একটি সাবক্যারিয়ার বাণ্ট উৎপন্ন করে। অপর দিকে V 
মডিউলেটর-_-0] ফেজর সাপেক্ষে প্রতি পরবর্তী লাইনে একই এ্যাম্‌প্লিচিউডের t 90" 
ফেজের বার্ট উৎপন্ন করে। দুটি মাঁডউলেটারের আউটপুট থেকে এই 70 

সাবক্যারিয়ার বাণ্ট একত্রে মিশ্রিত হয় 1 মিশ্ৰিত [সিগন্যাল তাদের ভেষ্টরের যোগফলের 


সমান এবং এই সাবক্যারিয়ার সাইনওয়েভ-- U ফেজর সাপেক্ষে একটি লাইনে +45" 
ডিগ্রী ও পররতর্গ লাইনে--45" ডিগ্রী 1 


Y সিগন্যাল, xy ?সগন্যাল, ০4সগন্যালের মিশ্রণে উৎপন্ন কম্পোজিট ভিডিও 
সিগন্যালকে এযাম্‌প্লফাই করে চ্যানেলের পিকচার 7113313 ওয়েভেস্‌-এর দ্বারা এবং 


ফ্রিকোয়েন্সা মাঁডউলেটেড্‌ সাউণ্ড 1সগন্যালকে চ্যানেলের সাউণ্ড FIAT ওয়েভেস- 
এর দ্বারা ট্রাম্সামট করা হয় ৷ 


NTSC এবং PAL পদ্ধাততে কালার 'ডিফারেন্স সিগন্যাল দুটিকে একই সংগে 
ট্রাম্সমিট: ও রিসিভ করা হয় কিন্তু SECAM পদ্ধতিতে দুটি কালার ডিফারেশ্স 
[সিগন্যালকে of ট্রাম্সমিট করা হয় ( Sequential Chrominance and 
Memory)! afr ( B-Y ) পসিগন্যালকে একটি লাইনে ট্রাম্সামট করা হয় তবে 
পরের লাইনে ) R-Y ) সিগন্যালে ট্রাম্সামট করা হয়। ট্রাম্সামশনের আগে কালার 
ডিফারেন্স সিগন্যালগণ্ীলকে সাবক্যারিয়ারের সংগে 'ফিকোয়েন্সী-মাঁডউলেটেড্‌ 
করা হয়। 

যেহেতু কালার সিগন্যাল দ:টি omne লাইনে আসে goats রিসিভার একটা 64 
মাইক্রো সেকেন্ডের আল্রাসানিক ডিলে লাইনকে লাইন মেমর হিসাবে কাজ করিয়ে 
ডিকোডারের আউটপন্ট থেকে lS কালার 'সিগন্যালকে একই সময়ে পিকচার টিউবে 
উপান্থিত করে। 

প্রতি ফিল্ডের লাইনগাঁলর কালার ডিফারেন্স ?সগন্যালগাির 2315 নির্ণয় করবার 
জন্য ভাটক্যাল ব্ল্যাঙ্কিং পিরিয়ডে আইডেশ্টিফিকেসন পালস ট্রাম্পামট করা হয়। 


৬৮ 


পরক্ষা-নিরাক্ষার SECAM পদ্ধাতর বিভিন্ন পরিবর্তন ঘটেছে। SECAM 
III পদ্ধাত 625 লাইন ও 50 ফিল্ড ব্যবস্থা যুক্ত এবং চ্যানেল Gyps ওয়াইড্‌থ্‌ 
S মেগাহার্জ। প্রথমে একটি 44.375 মেগাহার্জের কালার সাবক্যারিয়ার ব্যবহার 
করা হত। পরবতণ সময়ে দুটি সাবক্যারিয়ার ক্রিকোয়েন্সাঁ ব্যবহার করা হয়। 


কালার ক্যামেরা থেকে NTSC এবং PAL ব্যবস্থার ন্যায় Y সিগন্যাল পাওয়া যায়। 
কিন্তু কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল দর্াটর ওয়েটিং ফ্যাক্টর ( Weighting Factor ) 
spore Ten 1 

R-Y [সগন্যালকে__1.9 দ্বারা ও B-Y 1সগন্যালকে 1.5 দ্বারা তাদের মান বাড়ান হয় 
এবং বাধিত মান xs সিগন্যাল দুটিকে বথাক্রমে DR ও DB সিগন্যাল হিসাবে 
চিহ্নিত করা হয় । 


সাদা কালো চিত্রে ( Monochrome) ডট্‌ প্যাটৰ্ন' দৃষ্টিগোচর হওয়ার তা 
সংশোধনের জন্য দুটি পথক সাবক্যারিয়ার ব্যবহার করা হয়। DR-এর জন্য 4.40- 
625 মেগাহার্জ ও DB এর জন্য 4.250 মেগাহাৰ্জ 1 


কালার {সগন্যালের সংগে সাবকেরিয়ারকে 'ফ্রিকোয়েম্পী মাডউলেসন করার ফলে 
ক্যারিয়ার ওয়েভস্‌এর দ্বারা ABTS সিগন্যালের ফেজ বিকৃতি ঘটে না। ভিডিও 
ব্যান্ডের উচ্চ সীমা (upper end ) থেকে সাবক্যাঁরয়ারের সবেচ্ছি চ্যাঁত দ্‌রে রাখতে 
সাবক্যারয়ারের পাঁজাটভ ফিকোয়েন্সীর كأ رودا‎ R-Y এর নেগোঁটভ মানে রাখা হয়। 
অপর দিকে সাবক্যারিয়ারের পাঁজটভ িকোয়েন্সীর বিচ্যুতি ( B-Y ) এর গাঁজাটভ 
মান নির্দেশ করে। এই কারণে R-Y সিগন্যালের ক্ষেত্রে eu sug 19 
রাখা হয়েছে ١ 
কালার ডিফারেশ্স সিগন্যালের ব্যাপ্ড ওয়াইডথ্‌ 1.5 কিলো হার্জএর মধ্যে সমত 
রাখা হয়। SECAM ব্যবস্থায় ট্রাম্সীমট করবার আগে 'ফিকোয়েন্সী মাডউলেটেড্‌ 
ক্রোগন্যান্স সিগন্যালকে জোরালো (Pre amphasised) করে নেওয়া হয় 
মডিউলেশনে সাব ক্যারিয়ারের ফিকোয়েন্সী DR সিগন্যালের ক্ষেত্রে 280 কিলো 
হার্জ كود‎ এবং DB 'সগন্যালের ক্ষেত্রে 230 কিলো sm sm বিচ্যুতি 
( Deviation ) ঘটতে দেওয়া হয় 1 
জোরালো এবং বার্ধ'ত মান ass কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল «oce (DR ও DB) 
মাঁডউলেশনের পরে-আর একবার জোরালো করা হয় বিচ্যুতি বাঁদ্ধর জন্য সাব 
ক্যারিয়ারের ari iege ers বাড়িয়ে দিয়ে ৷ 
লাইন sm পালস: [পারিয়ডে DR ও DB সিগন্যালকে প্রতি লাইনে পষয়ি ক্রমে 
স্থাইচের দ্বারা هه‎ করা হয়। এই স্থ্যইচ বিনা বাধায় একটি [ফিল্ড থেকে আয় একাঁট 


৬৯ 


SECAM কোডার 


ফিল্ডে asa থাকে, কেবলমাত্র ফিল্ডের giie পিরিয়ডে aawa পযায়িক্রম 
নিধারত হয়। 


কোন্‌ লাইনে কোন্‌ সিগন্যাল ট্রাম্সামট করা হচ্ছে িসিভারে তা চিহ্নিত করবার জন্য 
ভাৰ্টিক্যাল miz পিৱরিয়ডে আইডেণ্ট পাল ইলেকট্রানক RS আসে। এই 
{সিগন্যাল স-টুথ” আকারে মডিউলেটেড্‌ সাব-ক্যারিয়ারের মধ্যে থাকে । আইডেন্ট 
পালস্‌-এর পজিটিভ গোয়িং সিগন্যাল রেড কালার ভিফারেন্ন সিগন্যালের জন্য 
এবং নেগোঁটভ গোয়িং সিগন্যাল a; কালার 'ডিফারেন্স িগনযালের জন্যে Tab ৷ 
আইডেণ্ট পালস্‌ রিসিভারে পাঁজটিভ ও নেগোঁটভ কণ্ট্রোল সিগন্যাল উৎপন্ন করে, 
ফলে ইলেকট্রানিক স্থাইচের ক্ষণ ও পি FTO হয় | 


SECMR পদ্ধাতিতে কালায় পিগন্যালগ:লি নিয়ালাখিত ব্যবস্থায় কোড করা হয়। 
প্রথমে কালার ক্যামেরা থেকে তিনটি রংএর সিগন্যাল ম্যাট্িক্সে যায়। ম্যাট্রিক 
TUT, সিগন্যাল ( Y সিগন্যাল=0.31 + 0.590 4-.011B ) এবং দি 
কালার ডফারেন্স {সিগন্যাল ( DR ও DB ) উৎপন করে 1 একটি মাত্র মাডউলেটরের 
সাহাযো কালার ডফারেম্স সিগন্যাল দুটি কোড করা হয় সুতরাং মডিউলেটরে 
যাওয়ার আসে প্রতিটি সিগন্যাল পৃথক ভাবে ওয়োটং ও সাইন E 0,5 করা হয়। 
এই একই TTC আইডেণ্ট ?সগন্যালও যোগ করা হয়। 

প্রাতলাইনের ania ?পাররডে ইলেক্রানক স্থাইচের মোড পাঁরবার্তত হয় ফলে DR 
ও DB িগন্যালকে পথয়িক্রমে ( Sequential manner ) ফিকোয়েম্সী মাডউলেটরে 
পাঠার। যখন DR সিগন্যাল মাডউলেটরে যায় তখন DB সিগন্যাল নিক্িয় থাকে। 
পরের লাইনে DB [সিগন্যাল মাঁডউলেটরে যায় DR সিগন্যাল নিচ্রিয় থাকে। 


সিঙ্ক পালস: জেনারেটর যে লাইন. ফ্িকোয়েম্সী উৎপন্ন করে, ফিল্টার ব্যবস্থায় সেই 
লাইন CTT 272তম e 282তম হারমনিক দুটি গ্রহণ করে বার্ধিত করা হয় 
ও সাব-ক্যারয়ারের রেফারেন্স পালস্‌ হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 


DR ও DB সিগন্যালের নিদ্দিষ্ট একটিকে নির্বাচিত করবার জনা এই পালস্‌ 
স্থাইচিং কণ্ট্রোল সাক'টে যায়। আইডেন্ট সিগন্যাল মাঁডউলেটড ওয়েভফর্ম তৈরী 
করবার সাকটি ও স্থাইচিং কণ্টরোল ইউনিট পরিচালনা করে। nacen) সিগনাালের 
এই ওয়েভফর্ম মডউলেটরে যাওয়ার আগে ফিল্ড anig পিরিয়ডে ক্োমিন্যাম্স 

সিগন্যালের সংগে যুক্ত হয়। 
"ea স্্যইচের | থেকে সিগন্যাল লো-পাস ফিল্টারের মধ্য দিয়ে 
সময় ব্যান্ড ওয়াইডথ: 1.5 মেগাহাজে'র মধ্যে সীমিত হয়। "me ব্যাণ্ড 

৭০ 


SECAM 1ডি-কোডার 


ওয়াইডথের এই সিগন্যাল mo জোরালো (Low frequency pre-emphasised 
হয়ে সাব-ক্যারিয়ারের সংগে ফিকোয়েন্সা মাঁডউলেটরে যায়। মাঁডউলেশনের পর 
সিগন্যাল দুটিকে আর. একবার জোরালো ( high frequency pre emphasised ) 
নিয়ে এ্যাডারে পাঠান হয়। িলে লাইনের মধ্য দিয়ে লুমিন্যাম্স সিগন্যালও 
(*শসগন্যাল ) এ্যাডারে আসে ৷ এছাড়া পিঙ্ক ও ব্ল্লাঙ্কিং পালস্‌ও এ্যাডারে যায় d 
এই সমস্ত সিগন্যালগুল এ্যাডারে মিশ্রিত হয়ে কম্পোজিট ক্লোমিন্যাস সিগন্যাল গঠিত 
হয়। এই কম্পোঁজট ক্রোমিন্যান্স সিগন্যাল পরবর্তী পায়ে ক্যারিয়ার ওয়েভের 
সংগে ট্রান্সমিট করা হয়। 


SECAM 1রাসভার প্রায় NTSC এবং PAL কালার রসিভারের মত | NTSC 
PAL িসিভারে ব্যবহৃত একই টাইপের কালার পিকচার টিউব ও SECAM 
গরাঁসভারেও ব্যবহৃত হতে পারে । 


এই TOT সর্বপ্রথম কম্পোঁজট কালার সিগন্যাল থেকে ক্রোমা 'সিগন্যালকে 
ফিল্টার করে নেওয়া হয়। এই ব্যাণ্ড পাস ফল্টার একাঁদকে যেমন Car Tacoma 
লঃমিন্যান্স সিগন্যালকে পৃথক করে অপর দিকে তেমানি কোডারে জোরালো করা 
হাই-ফকোয়েন্সীকে পর্কের মানে 'ফিরিয়ে দেয় 1 


ব্যাণ্ড পাস ফিল্টার থেকে পাওয়া ক্রোমন্যান্স সগন্যালকে বাঁধত করে পৃথক দি 
পথে ইলেকট্রানক স্থ্যইচকে দেওয়া হয়। ল:মিন্যান্স সিগন্যাল একি পথে সরাসাঁর 
স্থাইচে যায়। অপর একাঁটি পথে 64 মাইক্লোসেকেন্ডের ডিলে লাইন ব্যবস্থার মধ্যে 
দিয়ে যায়। ইলেকক্রানক স্যইচ ব্যবস্থা প্রীতি DR লাইন সরাসার বা ডিলে লাইনের 
মধ্যে দিয়ে DR ভিমাডিউলেটরে যায় এবং DB লাইন সরাসরি বা (ডিলেলাইনের 
মাধ্যমে DB ডিমাডউলেটরে যায় 1 


ইলেকট্রানক স্থাইচ লাইন 'ফিকেয়েন্সীর দ্বারা পরিচালিত হয় | যথার্থ‘ সিগন্যাল 
যথখি পথ দিয়ে যাওয়ার পথে কোন ত্রুটি ঘটলে আইডেণ্ট ইউনিটের সেন্সর সাকর্টের 
সাহায্যে সেই 8,10 সংশোধিত হয়। 


মডিউলেশনের পরে কালার [িফারেন্স [সিগন্যাল দ:টকে আবার একই ভাবে পর্বের 
বাঁধত ফিকোয়েন্সাকে কমিয়ে যথার্থ" ফ্িকোয়েন্সী করা হয় ও বাধিত করে ম্যাট্রিকে 
দেওয়া হয়। Y সিগন্যাল ai e হয়ে গ্যাট্রিক্সে আসে। ম্যাট্রিক্সে এই িনাঁট 
[সগন্যালের ( Y, DR, DB) সাহায্যে প্রাইমারী তিনটি কালার (R, G B) 
উৎপন্ন হয়। 


৭৯ 


রাশিয়ার রাশিয়ান ন্যাশন্যাল ইনট্টিটিউট অফ্‌ সার্ট ( Russian Nationul 
Institute for Reserch, NIR ) পরবর্তী সময়ে SECAM পদ্ধাতকে আরও 
উন্নত করে SECAM IV ও SECAM V চাল; করে। এই পদ্ধাতকে NIR 
SECAM বলা হয়। বর্তমানে ফ্রান্সে, রাশিয়া ও অপর কয়েকটি দেশে এই 
পদ্ধাত অনুসারে টোলাভসন সম্প্রচারত হর ৷ 


৭২ 


দ্বিতীয় পর্ব 


mtata টেলিভিলন š FAST 


anias রঙ্গীন টোলাভসন বিজ্ঞানীদের বহ; বছরের গবেষণা ও পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফলশ্রহত। পুরোনো 
দিনের কণণ্টাল রেডিও, স্ুপার-হেটেরোডাইন MIATA মাডউলেসন বা 'ফ্রকোয়ে*সী মাঁডউলেসন uve, 
মনোক্লোম টোঁলাভসন সবশেষ পৰ্যায়ে কালার টোলাভসন। মনোক্রোম টোঁলাভসনকে সুপার হেটেরোডাইন রোঁডিয়োর 
সংগে তুলনা করা যায়; শব্দের সংগে MORS ব্যবস্থা হিসাবে দৃশ্যের সংযোজন। অনুরূপ ভাবে মানোক্রোম 
টোলভিসনের সংগে কালার টৌলাভসনের পার্থক্য শুধুমাত্র রংএর। যাঁদও পার্থক্য একটিই FF তার যথার্থ 
রূপায়নে সমস্যা একাধিক ١ প্রচালত মনোক্লোম টোঁলাঁভসন পদ্ধাতর সংগে সংগাঁত রক্ষার সমস্যা আরও জাঁটল ৷ 
কিন্তু বৈজ্ঞানকদের নিরলস প্রচেষ্টায় সব সমস্যারই দূরীকরণ সম্ভব হয়েছে ١ সমস্ত বিশ্বে আজ রঙ্গীন টোঁলাভসন 
নব দিগন্তের সূচনা করেছে। জনাশকা থেকে শুর; করে ব্যানীজ্যক বিপনন, প্রমোদমাধাম প্ৰভৃতি TON ক্ষেত্র 


টোলাভসনের ব্যাপক প্রয়োগ একদিকে যেমন সভ্যতার অগ্রগাঁত cafas করছে অপর দিকে তেমাঁন প্রান্ত বিদ্যার 
TIT TTT CEAS সমুম্ধতর করে তুলছে । 


বিজ্ঞান এখানেই থেমে নেই, তার অগ্রাত অব্যাহত ৷ আজকে আমরা কালার টোলভিসনের যে বাবস্থার সংগে 
গারাঁচত, এই as বিদ্যার শেষ কথা নয়। আগামণ দিনে আরও উন্নত টোলভিসন ব্যবস্থায় সারা বিশ্বের যে কোন 
স্থানের প্রচারিত TAUTE যে কোন স্থানের টেলিভিশনে প্রত্যক্ষ করা যাবে। ভিন্নতর প্রচার ও গ্রহণ ব্যবস্থা আমল 
পারবার্তত হয়ে একটি মান স্বয়ং সম্পর্্ণ ব্যবস্থায় পাঁরণত হবে। 


টৌলাঁভসন 'রাঁসভারের ও বিস্ময়কর পাঁরবর্তন ঘটবে। দেওয়ালে টাঙ্গানো ছবির ফ্রেমের আকারে পিকচার 
{টিউব আর কল্পনার ফ্রেমে আবদ্ধ থাকবে না। 


afas একটি রঙ্গীন টৌলাভসন 'রাসভারের P NTS (aG ক্রমপধাঁয়ে ভাগ করা যায়। 


(ক) নিদ্দিষ্ট চ্যানেলের সিগন্যালকে নবাঁচিত করে বার্ধত করা এবং এই সিগন্যালকে ইণ্টারামাডিয়েট 
ফ্ৰিকোয়েন্সঁতে পারবার্তত করা | 


(খ) ভিডিও ও সাউন্ড আই-এফ সিগন্যালকে বার্ধত করা, বার্ধত আই-এফ 'সগন্যালকে ডিমছুলেট করে 
কম্পোজট ভিডিও সিগন্য৷ল-এ পরিবার্তত করা, ইণ্টার কেরিয়ার সাউণ্ড আই-এফ সিগন্যাল প্রস্তুতের 
জন্য ভিডিও ও সাউন্ড আই-এফ 'সিগন্যালকে মিশ্রিত করা | 

(গ) ভিডিও আই-এফ সিগন্যাল থেকে ITT ও ক্রোমিন্যান্স সিগন্যালকে পৃথক করা ও বৰ্ধিত করা ١ 

(ঘ) কম্পোজিট ভিডিও [সিগন্যাল থেকে লুমিন্যান্স Y এবং ক্লোমিন্যান্স U ও V 0৬59 পৃথক করা । 

(ও) সাব কেরিয়ার পসিগন্যালের পৃনরুৎপাদন _ 

(5) ক্রোমিন্যান্স সিগন্যাল থেকে মছুলেটেঁড্‌ U ও V 1সগন্যালকে পৃথক করে ডমডুলেট করা d 

(a) Y U ও V সিগন্যালকে মিশ্ৰিত করে ( matrixing ) মূল রং-এর সিগন্যাল R G B উৎপাদন 1 

(জ) R, G ও B 1সিগন্যালকে বাধত করে কালার পিকচার িউবের নিৰ্দ্দিষ্ট ক্যাথোডে প্রেরণ d 

(ঝ) নিদ্দিষ্ট সিঙ্ক সিগন্যাল দ্বারা হোরাইজে্টাল ও ভর্ট'ক্যাল সুইপ উৎপন্ন করা ও নিদ্দিষ্ট ডিফ্লেকসান 
কয়েলে প্রেরণ । 

(es) সাউণ্ড আই-এফ পিগন্যালকে পথক করা; বর্ধিত করা ও ডিমডুলেট করে লাউড স্পীকারে পাঠান । 

(উ) ঢোঁলভিশন 'রাঁসভারের বিভিন্ন স্টেজে ও পিকচার টিউবের বিভিন্ন ইলেকট্রডে যথামত ডি: নিবা এস 
ভোল্ট সরবরাহ করা | 


রঙ্গীন টৌলাভশন 'রিসিভারে মূল কাজ A কেন্দ্র থেকে সম্প্রচারিত রঙ্গীন চিত্রের সংকেত ( Signal ) 
গ্রহণ করে তা থেকে রঙ্গীন ছাঁব ও শব্দ উৎপাদন করা । 

রঙ্গীন টেলিভিশনের সংকেত সাদা কালো টোলাভশনের সংকেত অপেক্ষা জটিল । অনেকগ: ঢল আঁতাঁরন্ত 
কা্যে'র জন্যে রঙ্গীন টোলাভশনের ব্যবহৃত স্টেজের সংখ্যাও বেশ কিছ; বেণী ١ সাঁকটও সাদা কালো টেলাভগনের 
তুলনায় বেশ জাঁটল। 


কালার টেলিভিশনের বিভিন স্টেজ 


রঙ্গীন টোলাঁভিশন রসিভারকে নিয়োন্ত অংশে বা স্টেজে বিভক্ত করা TÛ 
Sl উনার সেকসন A 
২! feles আই-এফ সেকসন 

1 সাউণ্ড সেকসন 

81 1ভাডিও শ্যামপ্লিফায়ার সেকসন 

&1 ক্লোমা সেকসন 

৬। কালার সিগন্যাল (R. G ও B) আউটপুট সেকসন 

A1 পিকচার টিউব সেকসন 

VI EU সেকসন 

৯। পাওয়ার সাপ্লাই সেকসন 

এই সমস্ত সেকসানের মধ্যে ১, 2, ره‎ ৮ ও ৯ সাদা কালো টেলিভিশনের ন্যায়। অবশিষ্ট সেকসনগনীল 
কালার ?সগন্যালের উপযোগী ও স্বভাবতই জাঁটল। (চিত্র ঃ গ্রন্থের শেষে যুক্ত)। 


টিউনার 
ITU থেকে প্রাপ্ত সিগন্যাল টিউনার অংশে পাঠান হয় qmi (balun ) ট্রান্সফরমারের মাধীমৈ 1 


টিউনারকে T.U অংশে ভাগ করা যায়। একটি অংশের কাজ বাঞ্ছিত সিগন্যাল নিবচিন ও বর্ধন অপর অংশের কাজ 


বা্ধত িগন্যালকে আই-এফ সিগন্যালে রূপান্তরিত করা। শেষোক্ত অংশকে 'ফিকোয়েম্সী চেঞ্জার বা কনভাটরি 
বলা হয়। 


1ফকোয়েম্সী চেঞ্জার বা কনভার্টার স্টেজেরও Ta অংশ | প্রথম অংশের কাজ কেন্দ্র থেকে সম্প্রচারিত পিকচার 
কেরিয়ার ফিকোয়েন্সী অপেক্ষা আঁসলেসন-এর দ্বারা 38.9 মেগা হাৰ্জ বেশ িকোয়েম্সী সৃষ্টি করা। দ্বিতীয় অংশে 
সম্প্রচারিত কোরিয়ার ফিকোয়েন্সী ও অসিলেটার দারা প্রাপ্ত ফিকোয়েন্সী মিশ্রিত হয়ে ভডিও আই-এফ ও সাউণ্ড 
MX উৎপন্ন হয়। যথাক্রমে এই দুইটি আই-এফ 'ফিকোয়েন্পীর কম্পন সংখ্যা 38'91477 ও 33:'4MHZ | 


ভিডিও আই-এফ সেকসন 


সাধারণতঃ মাত্র একি আই-সি দ্বারা এই স্টেজ পাঁরচালিত হয় | 
1ভাঁভও আই-এফ সেকসনের মূল কার্য গাল নিম্নর:প £ 
(ক) টিউনার থেকে প্রাপ্ত ভীভও আই-এফ ও সাউণ্ড আই-এফ ?সগনযালকে বার্ধত করা । 


৪ 


w 
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(a) ভিডিও আই-এফ 1সগন্যালকে ডিটেকসানের দ্বারা কালার কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যালে রপাস্তারত 
করা ৷ 

(গ) nb আই-এফ সিগন্যালের মিশ্রণে ইণ্টার কেরিয়ার সাউণ্ড আই-এফ (55M HL.) mr সৃষ্টি 
করা ও এই সিগন্যাল এ্যাম'প্লিফায়ারে পাঠানোর উপযোগী করে বার্ধত করা d 

(q) afafa ( Autometic Gain Control) ভোল্ট উৎপন্ন করা ও ভিডিও আই-এফ গ্যামপ্লিফায়ারের 
গেন কন্ট্রোল করা I 

(ও) টিউনারের জন্য ডিলেড এ জি সি ভোল্টেজ উৎপন্ন করা | 

(6) অটোমেটিক ফাইন টিউানং-এর জন্যে AFT ভোল্টেজ সৃষ্টি করা 1 


ভিডিও আই-এফ সেকসন থেকে প্রাপ্ত কম্পোজিট ভিডিও ?সিগন্যাল ভিডিও গ্যামাপ্নিফায়ারে ও ইণ্টার 
কেরিয়ার সাউণ্ড আই-এফ সিগন্যালকে সাউণ্ড এ্যামাপ্লিফায়ারে পাঠান হয় । 
সাউন্ড সেকসন | 


ইন্টার কেরিয়ার সাউন্ড আই-এফ সিগন্যালকে (ফিকোয়েম্সী ) সাউণ্ড সেকসনে পাঠান হয় (5:5MHz 
যথাযথ শব্দ সৃষ্টির জন্যে। সাউণ্ড সেকসনের দুটি অংশ £ ইণ্টার কেরিয়ার সাউণ্ড সাব সেকসন ও সাউণ্ড 
আউটপ,ট। FATT মডুলেটেড ইণ্টার কেরিয়ার সাউণ্ড আই এফ সিগন্যালে মান নির্দিষ্ট রেখে কেরিয়ার 


- ক্রিকোয়েন্সী থেকে অডিও ফ্রিকোয়েন্সী প্‌থকীকরণ ( demodulation ) সাউণ্ড আই-এফ সাব সেকসনে সংঘটিত 
হয়। এই সাব সেকসন TDA 4420 বা TA7176AP র ন্যায় 1.C. ছারা গাঁঠত ৷ 


সাউন্ড আউটপুট সাব সেকসন FA আঁডও সিগন্যালকে aigo করে লাউড স্পীকারে পাঠায়। ট্রানাঁজস্টর 


; অথবা TCA 1035-এর ন্যায় 1.0.3 সাহায্যে এই অংশ গাঁঠিত। 


ভিডিও ata fastata 


1ভিডিও আই-এফ সেকসন থেকে প্রাপ্ত কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যাল ভিডিও এ্যাম্‌প্লফায়রে আসে ও বাদ্ধিত 
zu! ভিডিও এযামপ্লিফায়ার দুটি অংশে বিভক্ত z বাফার এ্যামপ্লিফায়ার ও ফাইন্যাল গ্যামংপ্রিফায়ার ৷ 

লদমিনান্স সিগন্যাল, ক্রোমিনাম্স সিগন্যাল, fox সিগন্যাল এবং কালার সাব কেরিয়ার AT দ্বারা গঠিত 
কম্পে।জিট ভিডিও সিগন্যাল বাফার এযযামণপ্লিফায়ার অংশে বার্ধত হয়। এই বর্ধিত সিগন্যালকে তিনাটি অংশে পাঠান 
হয়। 

(s) ক্লোমা সেকসন 

(২) ফ্যাইন্যাল ভিডিও TAFE 

(৩) m সেপারেটার 

ফ্যাইনাল ভিডিও এপ্লিফায়ার লুমিনেম্স সিগন্যালকে বার্ধত করে ম্যাট্রিক অংশে, প্রেরণ করে। 

রঙ্গীন টোলাভিশনের সবপেক্ষা PK অংশ ক্রোমা সেকসন। এই অংশ fef) রং-এর [সিগন্যলকে 
পথক করে তাদের নিজস্ব আউটপুট চ্টেজে পাঠায়। (চিত্র ঃ ৩) f 
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জটিল ক্লোমা সেকসনে বহুমুখী কার্য সংঘটিত হয় | সমস্ত FIAT মোট নয়টি অংশে ভাগ করা যায়ঃ 
(১) ক্লোমা এ্যাসপ্রফায়ার 

(২) ডলে লাইন ডি-কোডার 

(o) U এবং V ডি-মছুলেটর 

(৪) সাব কেরিয়ার রি-জেনারেটর 

(৫) ফেজ শিফটার 

(e) বাই-ষ্টেবল, মাটি ভাইব্রেটর ও PAL সুইচ 

(a) কলার কলার 

(v) ar গেট 

(৯) মাট্রিক্স 


ক্রোম! এ্যার্সিফায়ার 

মাল্টি ষ্টেজ TATA ও ক্রোমা সিগন্যাল ব্যাণ্ড পাস ফিলটার S এই সেকসন ক্রোমা সিগন্যালকে 
TATA করে 1 
ডিলে লাইন ডি-কোভার 


আধ্যানক PAL fhiora ডিলে লাইন 'ড-কোডার ব্যবহৃত হয়। ডলে লাইনের সাহায্যে Ste U ও 
V ?সগন্যালকে পৃথক করা হয়। 


U এবং V ভি-মডুলেটর 
ডিলে লাইন ডিকোডার থেকে প্রাপ্ত মছুলেটেড U ও V সসিগন)৷লকে এই অংশে ডি মছুলেট করা হয় | 
সাব কেরিয়ার জেনারেটর 


CETT সিগন্যালকে ডি-মডুলেট করবার জন্যে সাব কেরিয়ারের পুন অন:প্রবেশ ঘটান বিশেষ প্রয়োজন ١ সাঁচক 


রংএর TIT জন্যে সাব কৌরিয়ারের ফিকোয়েন্সী ও ফেজ ট্রাম্সামশন কালীন সাব কোঁরয়ারের ফিকোয়েন্সী ও 
ফেজের SAGA হওয়া দরকার | 


ফেজ শিফটার 

U AAT মডুলেট করার জন্য সাব কৌরয়ারকে 90’ ফেজ শিফট করা হয়োছল | 'রাঁসভার এই 
মডুলেটেড্‌ U সিগন্যালকে ডি-মছুলেট করবার জন্য যে সাব কোরিয়ার ব্যবহার করা হচ্ছে তার ফেজকেও 90" শফট: 
করা প্রয়োজন | 


বাঁই ষ্টেবল মাল্টি ভাইভ্রেটর ও PAL স্থুইচ 
V [সিগন্যাল ডি মছুলেট করার জন্য সাব কেরিয়ারের ফেজকে FPS মুখী করা দরকার। বাই ষ্টেবল 
মাল্টি ভাইব্রেটার ও PAL জুইচের দ্বারা অলটারনেট লাইনের ফেজকে বিপরীত করা হয় | 


কালার কিলার 


রঙ্গীন টোলাভশন 'রাঁসভারে যখন সাদা কালো সিগন্যাল থেকে সাদা কালো ছাঁব দেখা হয় 
তখন ক্রোমা-ঘ্যাপ্লিফায়ারকে TTA করে রাখা এই অংশের কাজ। 
বাষ্ট’ গেট 


8 থেকে 10 সাইক্ল কম্পনের যে সাব কেরিয়ার ট্রাম্পামশনের লাইন sim সিগন্যালের সংগে মিশ্ৰিত থাকে তা 
কাজে লাগান হয় রি জেনারেটেড সাব কেরিয়ারকে সিঙ্কোনাইজ করতে ও V লাইনের রিভার্স ফেজকে আইডোশ্টফাই 
করতে ৷ 


হোরাইজেপ্টাল Tm পালস্‌ দ্বারা নয়ান্্রত বাষ্ট গেট সিগন্যালকে কেবলমাত্র বাষ্ট‘ পারয়ডেই যেতে দেয় 
ফলে বাষ্ট‘ {সিগন্যাল পৃথক হয় | 


মাটিক. 


এই অংশে প্রা্থামক কালারের সগন্যালগুল, অর্থাৎ R, G ও B, otto #3 | 


কলার সিগন্যাল আউটপুট সেকসন 


কালার 1পগন্যাল আউটপুট সেকসন প্রায় একই প্রকার তিনাট প্টেজের সমন্বয়ে গঠিত। প্রতিটি স্টেজ একটি 
ট্রানাজিষ্টর TE রেিস্টান্স কাপল: সাকিট ব্যবস্থায় এমন ভাবে গঠিত যে রঙ্গীন পিকচার িউবকে চালনা করবার জন্য 
প্রতিটি রংএর সগন্যালের সমতা রক্ষা করে। 1২, 0 ও B সিগন্যাল টিউবের ক্যাথোডে যায় । হেরাইজেণ্টাল ও 
ভা্ট'ক্যাল সুইপের সাহায্যে ?পকঠার টিউবে রঙ্গীন 915 গঠিত হয়। 


38s fer=st=t= ভিউ 


সাদা কালো টোলীভশনের স্কীনের ভিতর দিকে আলো KRAT ফসফর ধাতবের খুব হালকাপ্রলেপ থাকে | 
ইলেকট্রন বাম এই প্রলেপে প্রাত্হত হয়ে কম বেশী উজ্জবলতায় আলো বাঁকরণ করে । আলোর 55976151 ইলেকস্টুন 
কামের প্রবাহের উপর নভ'রশীল। 

রঙ্গীন টোলাভশনের পিকচার টিউবের স্কীন এমন তিনটি ফসফরের প্রলেপে গাঁঠত ইলেকট্রনের সংঘাতের 
যা থেকে লাল, নীল ও সবুজ আলো fame হয়। AO প্রলেপের জন্যে পৃথক ইলেকট্রন গান নিৰ্দ্দিষ্ট লাল 
রং-এর জন্যে গান যে ইলেকট্রন বীম উৎপন্ন করে তা কেবলমাত্র লাল আলো TRIT ফসফরের উপরেই কাধ্য“কর। 
নীল ও সবুজ গান ঠিক একই ভাবে নীল ও ART রংএর জন্যে নাট ফনফরের প্রলেপের “উপর প্রাতহত হয়ে নীল 


ও সবুজ আলো উৎপন্ন করে। 
CONVERGING SHADOW MASK 


COIL 5 POLE 
BL UE PIECE ASSEMBLY 
LATERAL 
MAGNET 


GUN, 2060ৰ DEFLECTION 
PURITY CONTROL YOKE 
MAGNETS 


SCREEN < 


রঙ্গীন আলো উৎপাদনকারী ফসফরের acria দ্কানে একটি নিৰ্দিষ্ট নিয়মে TA 1 রকোণাকার 
এক একটি সুক্ষ্ম অংশে লাল নীল ও ARI আলো বিচ্ছুরক ফসফরের বিদ্দ দ্বারা গঠিত ١ 'ত্রকোণাকার সুক্ষ্ম অংশ 


৯ 


fass (কালার পিকচার 'টিউবের গঠন ) 


কালার_-২ 


গঢ়লকে বলা হয় 81315 । রঙ্গীন পিকচার িউবের sedo প্রায় 400 000 81376 থাকে gafe মোট ফসফরের 
‘বন্দর সংখ্যা 1 200 0001 প্রাতাঁট বিন্দুর আণ:ুমানিক ব্যাস 16 সিল্স। 


সাদা কালো টোলাভশনের পিকচার 1টিউবের মতই রঙ্গীন পিকচার িউবেরও 1তনাঁট অংশ--স্ফীন, নেক ও 
ফানেল। 'ডিফ্রেকসন ইয়ক সাদা কালো 1টউবের মত নেকে IAS হলেও গঠনের দিক থেকে জাঁটল। 'পউারাট 
ম্যাগনেট অংশও নেকে অবস্থিত | এই ম্যাগনোঁটিক কণ্ট্রোল প্রাতাঁট ইলেকট্রন বীগের গাঁতপথ এমন ভাবে স্থির করে 
যে যথাযথ রং এর বীম ট্রায়াডে অবাস্থত যথাযথ রং-এর FAFA TALO প্রীতহত হয় | 


___ কন্‌ভারজেম্স ম্যাগনেট অংশ তিনটি সম্পচ্ণ পৃথক. কনভারজেন্স কয়েলের সমন্বয়ে গঠিত 1 এই অংশের 
ম্যাগনেটিক Tsee এমন ভাবে নিদিষ্ট যে সঠিক ইলেকট্রন-বীম সাঠিক ম্যাগনেট মের, দ্বারা FATA ৷ 


নেক অংশে তিনটি ইলেকট্রন গান সম্পুর্ণ স্বাধীন তিনটি ইলেকষ্রন-বীম উৎপন্ন করে । গ্রা্তীটি গানেরই নিজস্ব 

TR IAD ফিলামেণ্ট বা হিটার, ক্যাথোড; কন্ট্রোল গ্রীড (৪1), স্কীন sho 

= A ~ (৪2), ফোকাস fle (83) ও কনভারাঁজং গ্রীড্‌ ( £4 ) ent | 

রঙ্গীন পিকচার িউবে প্রাতাট ইলেকট্রন-বীমের একটি 

মান ফসফর 1বন্দবকে আঘাত করা অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । এই 

প্রক্রিয়াকে কার্যকর করার জন্যে স্কীন ও নেকের মধ্যবত্ত অংশে 

শ্যাডো মাস্ক বা এ্যাপারচার ম্যাস্ক ব্যবহার করা হয়। 

mst ফসফর md থেকে প্রায় 10 াঁলমিটার nx 
থেকে ফসফর প্রলেপের সম্পু্ণক্ষে্কে আবৃত করে রাখে। 

শ্যাডো মাদক 02 ালামটার বেধ TE একটি 

চিত্র ঃ ৫ পাতলা ধাতব পাত প্রাতটি ট্রায়াডের িপরণতে 0.3 মিলামিটার 

ব্যাস বিশিষ্ট "mx "E ছিদ্র থাকায় শ্যাডো মাগ্ক ট্রায়াডের তিনটি রং-এর ফসএর বিন্দুতে Talep রং-এর 

ইলেকট্রন বাঁমাকে আপতিত করতে সাহায্য করে ١ (চিত্র ? ৬) 


উপরে বার্ণ'ত শ্যাডো মাক্স কালার টিউবের বিশেষ কতকগুলি অন্থুবিধা থাকায় omae! পর্যায়ে উন্নততর 
PIL ( Precision in Line ) কালার টিউবের গচলন হয়। শ্যাডো ST কালার িউবের গান তনাঁট ব-এর আকারে 
120 وج‎ অবস্থান করে। এই গান ব্যবস্থাকে ডেল্টা গান ব্যবস্থা বলা হয়। পি-আই-এল পিকচার টিউবে তিনটি 
গান একই সরল রেখায় থাকে এবং শ্যাডো মাক্সের পারিবর্তে শ্রট SIN ব্যবহার করা হয়। ফসফর স্কগনের Pesci 
বিনযাসও শট ম্যান্সের উপযোগী ١ দ্ৰীয়াডের পাঁরবর্তে এই প্রকার টিউবের স্কীন উপর-নীচে লম্বভাবে সাঁজ্জত 
ফসফর স্ট্রিপ দ্বারা গাঠত। (চিত্র £ ৭) 


জাপানের সান কপেরেশন 


Trini و‎ -আই- 
১1 উদ্ভুত ট্রাইনিষ্রন ( Trinitron ) [পিকচার টিউব গঠনের দিক থেকে প্রায় পি-আই 


তিনটি পৃথক ইলেকট্রন গানের পারবে ্রাইনিউন িউবে একটি মান গান দারা পথক 


ক্যাথেড্‌ উত্তপ্ত হয়ে পৃথক তিনাটি বাঁমের উৎপন্ন হয় g উবে 
নি e z š 
ব্যবহৃত E £ ৮ ৩ iM | শ্লট মাক্সের পারবতে ও এই 'টিউবে গ্যাপারচার PT 


৯০ 


সুইপ cres 50 | 
স্ুইপ সেকসন হোরাইজেণ্টাল (লাইন ) এবং ভার্টক্যাল (ফ্ৰেম ) সুইপ সিগনাল তৈরী কাব ও aortara 
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ভার্টিক্যাল স্থইপ সেকসন 


ভার্টিক্যাল স্থইপ সেকসনের অন্যতম প্রধান কাজ ভার্টিক্যাল সুইপের মান অনুযায়ী আসিলেসন রহ করা 
এবং এই অসিলেসনকে বার্ধত করে-ভাটিক্যাল ডিফ্লেকসন কয়েলে পাঠান ৷ 


হোরাইজেণ্টাল স্ুইপ সেকসন 


হোরাইজে্টাল YR সেকসন আঁসলেটর ড্রাইভার এবং আউটপ:ট স্টেজ নিয়ে গঠিত। 

হোরাইজেপ্টাল আঁসলেটর হোরাইজেণ্টাল ( লাইন) স্থুইপের মান (1 , 625 Hz ) অনুযায়ী আঁসলেসন 
উৎপন্ন করে। হোরাইজেণ্টাল পিঙ্ক সিগন্যাল থেকে আঁসলেসনের ফেজও 'ফিকোয়োম্সিকে সিঙ্কোনিজেসনের সঙ্গে 
সমতা রাখতে ডিসাক্লামনেটর সাকিট ব্যবহার করা হয়। 

fem. কিছ; রঙ্গীন টোলাভশনে TDA 1940 বা অনুরূপ 1. C দ্বারা এই স্টেজের কাজগুনললে করান হয়ে 
থাকে। 

আঁসিলেসন থেকে প্রাপ্ত আউটপুট ভোল্টেজ হোরাইজে্টাল আউটপ.ট স্টেজকে চালনা করবার মত ক্ষমতা 
সম্পন্ন থাকে না। সুতরাং অসিলেটর ও আউটপুট স্টেজের মধ্যবৰ্তা অংশে ড্রাইভার ব্যবহার করা হয়। সাধারণতঃ 
একটি ট্রানাজণ্টার দ্বারা সিগন্যাল বা্ধত করে ড্রাইভার ট্রা*্সফরমারের সাহায্যে আউটপুট স্টেজে পাঠান হয় 1 


হোরাইজেণ্টাল আউটপুট স্টেজ 


হোরাইজেশ্টাল আউটপ,ট স্টেজ স-টুথ্‌ ওয়েভ ফর্মের ক্যারে'ট 'ডিফ্লেকসন কয়েলে চালনা করে। এই 
MEDA স্টেজ থেকে TARRA বিভন্ন ভোম্টেজও গ্রহণ করা হয়। 


(১) পিকচার টিউবের হটারের জন্যে 6'3 ভোল্ট এস 

(২) বিভিন্ন আই-সি ও ট্রানাজন্টরের জন্য 12 থেকে 24 ভোল্ট ডিসি । 

(e) তিনটি রং-এর ) R, G, ও B) আউটপুট স্টেজের ট্রানজিষ্টরগনুলির কালেষ্টরে সাপ্লায়ের জন্য প্রায় 
200 ভোল্ট মত ভিসি ভোল্ট ৷ 

(8) পিকচার 'টিউবের এ্যাকাঁসলেরোটিং এযানোডের জন্য প্রায় 500 ভোল্ট ডিসি 

(&) পিকচার টিউবের ফোকাসং এযানোডের জন্য প্রায় 5000 ভোল্ট fof» 

(৬) পিকচার টিউবের ফাইন্যাল এ্যানোডের জন্যে প্রায় 25000 ভোল্ট fofa ( E.H.T ) 

হোরাই জে'টাল আউটপনট স্টেজে BU 205, BU 208D বা অনুরুপ ্রানজিষ্টর ব্যবহার করা হয়। 


বিভিন্ন ওয়াইণ্ভিং ly একটি অটোট্রাম্সফরমার দ্বারা উপরোন্ত ভোল্টেজগযাল উৎপন্ন করা হয়। এই 
ট্রান্সফরমার ই-এইচ-টি ট্রান্সফরমার নামে পাঁরচিত। 


টিউবে ছটা x-ray উৎপন্ন হয়। x-ray মানুষের শরীরে বিরুপ প্রাতক্রিয়ার সৃষ্টি করতে পারে।‏ جروجو 
ই-এইচ-টি ভোল্টেজকে সীমিত রাখলে X-ray q পরমানও সমত থাকে । সে কারণে ই-এইচ-টি ভোল্টেজকে‏ 
'নিয়ান্ত্রত রাখবার জন্য সেফট ব্যবস্থা রাখা ER d‏ 


১৩ 


CF বলা হয় HEN রঙ্গীন পিকচার টিউবের চ্ক্রীনে প্রায় 400 000 BIA থাকে অর্থাৎ মোট ফসফরের 
. Tama সংখ্যা 1 200 000 ١ effe farm menmas লাস 16 feas | 
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স্থুইপ সেকসন 
সুইপ সেকসন হোরাইজেণ্টাল (লাইন) এবং ভর্টিক্যাল (ফ্রেম ) স্ইপ সিগন্যাল তৈরণ করে ও যথাক্রমে 

হোরাইজেণ্টাল ও ভার্টক্যাল ডিফ্লেকসন কয়েলকে CU | GREEN 

কদ্পোজিট ভিডিও সিগন্যাল থেকে Puy সিগন্যালকে 

পথক করার কাজও এই সেকসনে সংঘাটত হয়। সুইপ 

সেকসনের বিভিন্ন অংশগযীল faga. š 


SI AF সেপারেটর 


&! ভাটি'ক্যাল সুইপ সেকসন 


[ রাইজেণ্ট ক 
ان‎ হোরাইজেণ্টাল স্ুইপ সেকসন SHADOW PHOSPHOR 
MASK SCREEN 


চিত্ত £ ৬ শ্যাডো মাস্ক 
সিঙ্ক সেপাঁরেটর 
কালার পিকচার টিউব ভিডিও সিগন্যালকে হোরাইজেপ্টাল ও ভার্টিক্যাল সুইপের সাহায্যে রঙ্গীন দৃশ্যকে 
দৃট্টিগ্রাহা করে তোলে ৷ দ:শ্য বা চিত্ৰকে যথার্থ ও আঁবকৃত ভাবে রুপায়ত করতে ভিডিও ক্যামেরার সুইপের সংগে 


fasa সান ট্রাইনিট্রন {পিকচার টিউবের পিন কানেকসন 


অনুরূপ ফিকোয়েন্সি ও ফেজের সিফ্বোনিজেসন প্রয়োজন টোলাঁভশন 'রাঁসভারের হোরাইজেস্টাল এবং dies 
সুইগ অসিলেটার দ:টিকে সিঙ্কোনাইজ করবার জন্য “ভিডিও রন্সামশনের সময় Pig সিগন্যালও ট্রাম্সমিট করা হয় $ 

Pg সেপারেটর সেকসনের কাজ কম্পোজিটে ভিডিও পিগন্যাল থেকে ভার্টিক্যাল ও হোরইজেণ্টাল 
সিগন্যালকে opus করে ভার্টি“ক্যাল ও হোরাইজেণ্টাল আঁসলেটর অংশে পাঠান ١ 


১১ 


পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজ 


অধিকাংশ রঙ্গীন টোলভিশনে সুইচ মোড: পায়ার সাপ্লাই ( SMPS) ব্যবহার করা হয়। পর্বের হাফ- 
ওয়েভ GP هزد‎ পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজের পরিবর্তে অধুনা অনেক উন্নতমানের, AAAS পাওয়ার সাপ্লাই 
ব্যবস্থা এই এস. এম. পি. এস ব্যবস্থা । 


সুইচ মোড পাওয়ার সাপ্লাই-এ [বিশেষ essere স্থাবধা আছে। প্রথমতঃ খুব স্বল্প পরিসরের মধ্যে এই 
গাওয়ার সাপ্লাই ষ্টেজ গাঁঠত হতে পারে। দ্বিতীয়তঃ কম তাপ াবাকরণ করে। যে সমস্ত এলিমেণ্টের মধ্য দিয়ে 
কনটানিউয়াস ফ্লো থাকায় তা খুব স্বাভাবিক কারণেই উত্তপ্ত হয়ে উঠতো সুইচ. মোডে হাই 'ফিকোয়েন্সীতে ক্রমাগত 
অফ: অন্‌ ব্যবস্থা থাকায় এীলমেণ্টগীল অপেক্ষাকৃত।অনেক কম উত্তপ্ত হয় । ফলে কারেন্ট কনজামস্ন যেমন কমে যায় 
অপর দিকে কায্যকর ক্ষমতাও অনেক বেশন পাওয়া 514 ١ তৃতীয়তঃ লো ফ্রিকোরেম্সীর (50 Hz) বড় পাওয়ার 
ট্রান্সফরমার না থাকায় একদিকে মেইন যেমন আইসোলেট থাকে অপর দিকে সেটের ভারও অনেক কমে যায়। 
চতুর্থতঃ অত্যাধিক আউটপুট ভোল্টেজ প্রতিহত হয় | 


১৪ 


E লক্ষ্মণ AÛ ভ্রগটি-সুক্ত অংশ Aaaa 


অধুনা সমস্ত রঙ্গীন ঢোলাঁভখনই সাঁলড স্টেট । টি ভি সেটে ব্যবহৃত ADANTA যে কোন একটি আংশিক 
বা সম্পূর্ণ খারাপ হয়ে গেলে Bio দেখা দিতে পারে। বাঁভন্ন আই-সি, ট্রানীজন্টর, রেজিষ্টাম্স, কনডেনসার, ডাওড, 
ট্রান্সফরমার, কয়েল, পিকচার টিউব ইত্যাদির রুট ছাড়াও সংযোগের তার ছিন্ন হওয়া, ড্রাই সোজ্ডার হওয়া, প্রশ্টেড্‌ 
সাঁকটি বোডের সংযোগ Tales হওয়া ইত্যাদি কারণে সেটে বিভিন্ন ধরনের নটি ঘটতে পারে । সেটকে md) মুক্ত 
করতে অত্যন্ত কম সময়ের মধ্যে PIE AD ATTS খুঁজে বের করতে হবে | 


রঙ্গীন টোলাভশনের 2:10 দূর করার জন্য ক্রম পৰ্যায়ে যে সমস্ত ব্যবস্থা গ্রহণ করা প্রয়োজন ° 
لسك لت‎ লক্ষঃণ দেখে নুটিযুক্ত অংশ নিধরিণ করা 


২। TRE অংশের বিভিন্ন পার্ট“সগ:লির মধ্য থেকে খারাপ পাট (a বা বিচ্ছিন্ন সংযোগ নিৰ্দ্দিণ্টি পদ্ধাত 
অন:সারে ( O অধ্যায়ে বিস্তারিত ভাবে আলোচিত ) খুজে বের করা | 


৩। খারাপ পার্ট (স) এর পাঁরবর্তে নতুন পার্ট (স) লাগান বা ছিন্ন সংযোগের পৃনঃযোজন 
টেলিভিশনের গল দুটি ভাগে ভাগ করা যায়। চিন্রের ভরাট ও শব্দের aÜ | 

চিত্রের 8,16 আবার দুটি অংশে বিভন্ত। 

চিত্রের সাদা কালো অংশের ত্রুটি । 

চিত্রের রং-এর ত্রুটি | 

চিত্রের mU নিয়ে আলোচনা করবার আগে sonia সাধারণ বিষয়ের KIENT আলোচনা করা NG | 


সিগন্যাল না থাকা অবস্থায় টিভির পিকচার 1টউবে যে আলোর উজ্জ্বলতা সমভাবে পরিস্ফুট তা تنا‎ 
স্টেজ «ore গান অংশের সঠিক কার্যকারিতা সুনিশ্চিত করে। টিউবে এই আলোর উজ্জলতাকে রাম্টার বলা 
হয়। ভাল চিত্রের জন্যে এই রাষ্টার একান্তই প্রয়োজন । রঙ্গীন টোলাভশনে যাঁদ সাদা কাল ছবি নাআসে তবে 
রঙ্গীন ছাঁব আসবার কোন সম্ভাবনা নেই। এই আলোচনার পারপ্রেক্ষিতে রঙ্গীন টোলাভশনকে চারটি ভাগে qos করা 
যায়__রাষ্টার, সাদা কালো ছার, রং ও শব্দ । এর যেকোন একটির অভাব বা apore টি বলে ধরা হবে। 


তুটির লক্ষ্মণ বিশ্লেষণ করে ÎDE অংশ নির্ধারণ করা যায়। সাধারণতঃ দেখা যায় at ঘটার প্ৰাথমিক 
অবস্থায় একটি মাত্র অংশের একটি মাত্র পার্ট খারাপ। বিভিন্ন ষ্টেজ গুলির كمه‎ ( Stage[Section ) জানা 
থাকলে অত্যন্ত সতর্কতার সঙ্গে বিশ্লেষণ করে একটা নিদিষ্ট স্থানে পৌ*ছান সম্ভব | 


ধরা যাক কোন সেটে রাণ্টার স্বাভাবিক কিন্তু ছাব বা শব্দ নেই যেহেতু রাণ্টার স্বাভাবিক সুতরাং ভাট“ক্যাল 
ও হোরাইজে্টাল RRA সেকসন ও ই-এইচ-টি সেকসনে কোন ত্রুটি নেই এবং এই অংশের সাপ্লাইও যথাযথ আছে। 
ছাঁব ও শব্দ جم‎ অনুপস্থিত কাজেই বে সমস্ত স্টেজের মধ্য দিয়ে ছাব ও শব্দের সিগন্যাল বাহিত হয়ে আসছে সেই 


১৫ 


সমস্ত স্টেজই এই ar জন্য দায়ী ৷ টিউনার ও ভিডিও আই-এফ স্টেজে যেহেতু দুটি "সগন্যালই থাকে সুতরাং দুটি 
স্টেজের যে কোন একটি aE । 

আবার ধরা যাক, সেটে ছাঁব স্বাভাবিক কিন্তু শব্দ নেই । এ ক্ষেত্রে টিউনার ভিডিও আই-এফ, ভিডিও 
এ্যাপ্রিফায়ার, ক্রোমা সেকসন বা সুইপ সেকসন দনঃসন্দেহে TINT AON সাউন্ড আই-এফ ও সাউণ্ড আউটপ,ট 
সেকসনের যে কোন একটি অংশে Bl আছে। 

আর একাঁট উদাহরণে মনে করা যাক সেটের ছবিতে কোন রং নেই অর্থাৎ সাদা কালো ছাঁব আছে এবং শব্দ 


স্বাভাবিক অন্মান করতে কোন অস্তবধা নেই যে, যে সেকসন রংএর সিগন্যাল বহন করছে SI সেই অংশে | 
এ ক্ষেত্রে ক্রোমা সেকসন ৷ 


অনুরূপ ভাবে যূক্তি-বাদ্ধির সাহায্যে 8:104 লক্ষ্মণ বিশ্লেষণ করে aba; স্টেজ বা সেকসন নির্ধারণ করতে 
হবে। 


৯৬ 


জীন টেলিভিশনের বিভিল অংশের يج‎ বিলম্ব |= 


একটি রঙ্গীন টৌলাভণন সেটের বিভিন্ন অংশগরাল ক্রিয়াকলাপ ( function ) সম্পর্কে ল্ানাশ্দষ্ট ধারণ্য ao 
নির্ধারণের বিশেষ সহায়ক । সেই উদ্দেশ্যে একাঁট বিশেষ রঙ্গীন টোলাভশনের বিভিন্ন অংশগ;ঁল এই অধ্যায়ে আলোচিত 
হল। ভারতে নামত আঁধকাংশ টোলাভশনে যে সারীকট অনুসৃত হয় তেমনই একাঁট সারাকট ١) 1. T. T. a রঙ্গীন 
টোলাভশন সারাকট ) নিবচিন করা হল আলোচনার জন্য | 


আর-এফ, আই-এফ ও এ-এফ স্টেজ 


আই-ি-ি a রঙ্গীন টোলাভশনে আর-এফ, আই-এফ ও এ-এফ অংশ একটি মডিউলে ( module ) «fins ١ 
এই মডিউল মল চোঁসসের সংগে تج‎ ٠١ আর-এফ টিউনার ( VHF ও UHF و(‎ {ভাঁডও আই-এফ এবং সম্পর্প 
সাউণ্ড সেকসন এই মাডউলের অন্তৰ্গ'ত। 


টিউনার অংশে VHF ও UHF উভয় ক্ষেত্রে ভ্যারেকটর ভাওড ব্যবহার করা হয়েছে | (fas, 
গ্রন্থের শেষে সংযোজিত ) 


আর-এফ টিউনার সেকসন (VHF) 


টোলাঁভশনে যখন VHE চ্যানেলের কোন একাঁটকে টিউন করা হয় তখন গ্যাণ্টেনা থেকে আর-এফ সিগন্যালকে 
মসফেট ) MOSFET ) ট্রানাজষ্টরের 5215 গেটের একটিতে পাঠান হয়। এই ট্রানাজষ্টরাটি ( BF 961) আর এফ 
এযামাপ্লফায়ারের কাজ করে। অপর গেটে এ. জি. সি কণ্ট্রোল ভোল্টেজ R112 রেজিট্যান্সের মাধ্যমে যায়। (গ্রন্থের 
শেষে সারাকিট ভায়াগ্রাম দ্রষ্টব্য ) চিত্র so ক্যাপাসিটর 0108 এ-জি-সি ডিকাপিং এর কাজ করে। ট্রানজিষ্টরের 
ড্রেইন-এ 1235 ভোল্ট 1,106, L107 এবং R137 এর মাধ্যমে পাঠান হয় 1 

T 102 ( BF 981 ) ও T 103 (BF 939 ) ট্রানীজস্টর দুটি যথাক্রমে মিক্সার ও লোকাল আসিলেটর 
‘হিসাবে কাজ করে। বার্ধত আর-এফ সিগন্যাল feros T 101-এর ড্রেইন থেকে ট্রানাজন্টর T 102-এর প্রথম 
গেটে পাঠান 881 ট্রানীজষ্টর T 103 দ্বারা উৎপন্ন লোকাল ফকোয়েন্পী T 102-এর দ্বিতীয় গেটে যায়। 
T 103-এর কলেক্টার থেকে আউটপুট কাপালং কণ্ডেনসার C 129-এর মাধ্যমে T 102-এর দ্বিতীয় গেটে 
পাঠান হয় । 


আঁসিলেটর সাকিটে ব্যবহৃত ট্রানাজষ্টরাটি PNP. 12:35 ভোল্ট সাপ্লাই থেকে R 142 ও R 143 রোঁজষ্টর 
দ্বারা ট্রানাজষ্টরাটির বেস: বায়াঁসং 9 ভোল্টে রাখা থাকে। Q একই সাপ্লাই থেকে এঁমটার ভোল্ট ît থাকে 
(9:67 ) R 141 রোজণ্টরের সাহায্যে । কালেক্টর, 112, L 113 এবং L 115 কয়েলের মাধ্যমে গ্রাউণ্ড করা। 
বেসে C 137 কনডেনসারাটি ডি কাপাঁলং কনডেনসার হিসাবে কাজ করছে | 
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afata T 102-এর ড্রেইন থেকে যে সিগন্যাল পাওয়া যায় তা আই-এফ সিগন্যাল। শ্রই-সিগন্যাল 203 
( SL 1430 ) আই faa 5 নম্বর পিনে যায় ৷ 1 

ট্রানাজস্টর BF 961 এর 1 নম্বর গেটে ব্যাণ্ড 1 এর জন্য বায়াস ভোল্টেজ 4:9 ও ব্যাণ্ড [রর জন্য 461 
যখন সেটকে ব্যাণ্ড 1-এ টিউন করা হয় তখন 12:35 ভোল্ট সাপ্লাই R110 R109 L108 এবং 7২137-এর 
মাধ্যমে BF 961-এর এক নম্বর গেটে যায়। রোঁজটান্স R 109 ও R lll ছারা গোটেনাশয়াল ডিভাইডারের 
কাজ করান হচ্ছে। ব্যণ্ড !-এর সময় RÎS ডাওড qia (D 110 ও D 111) «meme নেগেটিভ ৷ 
সুতরাং ডাওড দুটির মধ্যে দিয়ে কোন প্রবাহ ঘটে না। ঠিক একই ভাবে D 112, D 113 D 114 এবং) 115. 
'নাক্য় থাকে 1 i 

কয়েল L 104 এবং L 105 দ্বারা টিউনড: সাকিট গঠিত যেহেতু :টিউনডং -সার্কটের অন্য, সমস্ত 
ক্যাপাসটর.ফক্সড্‌ সুতরাং ইনপুট ফিকোয়েন্সী ভেরাকটর ডাওড D 120 (EB 122 )-এর উপর, নির্ভরশীল ৷ 
ভেরাকটর ডাওড-এর মান নির্ভর করে ভাস বায়াস ভোক্টেজের উপর ৷; বিভাস বায়াস ভোল্টেজ বেশ, থাকলে - 

ভেরাকটর ডাওডের P জাংসনে ক্যাপাসিটেন্স কম হয় আর রিভার্স বায়াস ভোল্টেজ কম হলে ক্যাপ৷সিঢেন্স বাড়ে।.. 

এইভাবে RON বায়াস ভোজ্টেজকে কমিয়ে বাড়িয়ে নিদ্দিষ্ট ব্যাণ্ডের চ্যানেল টিউব করা সম্ভব। T 101-এর 
কালেক্টরও ভেরাকটার ডাওড D 112 এর দ্বারা প্রয়োজনীয় ফ্রিকোয়েন্সী টিউব করা যার । কালেকটরে কয়েল, 
L 106, ও L 107 ও L 109 দ্বারা টিউনড: সাকিট গঠিত 1 


মিক্সার ট্রানাজঝ্টর T 102 ( BF 981 )-এর ইনপুটে টিউন সাঁকর্ট গাঁঠত হয়েছে L 110 ও L 111 কয়েল, 
দণটি দিয়ে। এখানে ভেরাকটর ডাওড D 123 কে কাজে লাগান হয়েছে Tablas িকোয়েম্সী টিউনের জন্য, 
আঁসলেসন ফ্রিকোরেন্সী নিদ্দিষ্ট হয় কয়েল L 112, L 113 এবং L 115 ও ভেরাকটর wies D 125-43 
সাহায্যে | 

যখন ব্যাণ্ড 111 নিকচিন করা হয় তখন FA ডাওড D 110 ও D 1117এর এ্যানোডে ভোল্টেজ বাত 
হয়ে 12" ভোজ্টে ea D 110 এর এ্যানোডে এই ভোল্টেজ 12.35 ভোল্ট সাপ্লাই থেকে R 101 এবং, R 116. 
রেজিণ্টারের মাধ্যমে-আসে ৷ একই ভাবে D 111 R 103 এবং R 116 রোঁজিষ্টরের মধ্যে দিয়ে গ্যানোডে TER, 
পায়। ফরওয়ার্ড বায়াস wif: ডাওড D 111 কয়েল L 105 কে সট: করে দেয়। একই ভারে ব্যাণ্ড IIT 
D 112 কয়েল بآ‎ 109 ও L 107 কে সর্ট করে, D 113 কয়েল L 110 কে সর্ট করে এবং D115 ছারা আসলেটর = 
সাকটের L, 113 ও L 115 কয়েল দুইটিও সর্ট হয়। ত 


UHF টিউনার এ্যাণ্টেনা TTS আর-এফ সিগন্যাল C 1 ও C 2 ক্যাপাসিটর এবং 1.3.ও W 4 কয়েজের,। 
দ্বারা গাঁঠত হাইপাস ফিলটারের মধ্য দিয়ে BF 679 ট্রানাজপ্টারের এমিটায়ে আসে ও RE সিগন্যাল বৰ্দ্ধিত Bs 
এই atgo fai BF 681 ট্রানাজষ্টারের এমিটারে আসে কাপলিং করেল L 9 ও L 11 ও ক্যাপাসিটর C 10- 
এর মাধ্যমে ৷ দ্ৰানাজষ্টর BF ৪! এখানে بجعت‎ আঁসলেটিং মিক্সার হিসাবে কাজ করছে । BF 681 দ্ৰানাঁজণ্টৱের।১ 
কালেকটর থেকে যে সিগন্যাল পাওয়া যাচ্ছে তা আই-এফ সিগন্যাল । এই আই-এফ সিগন্যাল VHF-এর জন্য 
নিদ্দিষ্ট মিক্সার স্টেজের à ট্রানীজম্টরের ( T 102 BF 981 ) এক নম্বর গেটে আসে । UHF টিউনের সময় VHF 
এর মিক্সার ষ্টেজ আই-এফ 'প্রি-এ্যামপ্লিফায়ারের কাজ করে। 


- 


১৯ 


ভিডিও আই-এফ সেকসন 
আই-টি-টি-র রঙ্গীন টোলীভিশনের ভিডিও আই-এফ সেকসানের তিনটি অংশ-_ 
` (S) আই-এফ "প্র এ্যাম:প্লিফায়ার 


(২) ওয়েভ Hr 
^6) আই-এফ এযামপ্লফায়ার ও 55 ডিটেক্টর 


আই-এফ feyta famata : 
আর-এফ টিউনার স্টেজের আউটপুট থেকে প্রাপ্ত আই-এফ সিগন্যালকে 203 আই-স র 5 নম্বর পিনে পাঠান 
হয়। কয়েল L 201 কে 38.9MHz-a টিউন করা হয়। 
SL 1430 আই সি টি ছুয়াল-ইন-লাইনে S fem বিশিষ্ট ৷ 12 ভোল্ট সাপ্লাই থেকে আই-সির | ও 4 নদ্বর 
{পিনে D. C. ভোল্ট দেওয়া হয়। 6 নম্বর পিন সাপ্লাই-এর নেগেটিভ লাইনে যান্ত। পিন 2 এবং 4 থেকে প্রাপ্ত 
MEDAD ওয়েভ BIF দেওয়া হয়। 


ওয়েভ ট্রাপ 

প্রচলিত কয়েল-ক্যাপাঁসটর ট্রিউন-ট্রাপের পাঁরবর্তে আলোচিত 'রাসভারে সারফেস গ্যাকুয়াসটিক ওয়েভ 
ফিলটার ব্যবহার করা হয়েছে ١ F 201 ( SAW 173) এইরুপ একটি ওয়েভ ফিলটার। প্রয়োজনীয় ফ্রিকোয়েন্সার 
জন্য এগাল ফিক্সড: মানে নামত হয় এবং কোন এ্যাডজাণ্টমেণ্টের প্রয়োজন হয় না। 


আই-এফ «riz feretura ও ভিডিও ডিটেকটর 


ওয়েভ ফিল্টারের (SAW 173) 5 নম্বর 1 নদ্বর পিন থেকে আই-এফ িগন্যালকে আই-ীস 201 
(TDA 4420 )-এর 1 নদ্বর ও 18 নদ্বর ?৮পনে দেওয়া হয়। TDA 4420 18,িনের ভুয়াল-ইন-লাইনের 
আইসি | এই আইসি সিটি একাধারে আই-এফ «pinus, ভিডিও ডিটেকটর ও সাউণ্ড আই-এফ সিগন্যাল 
থেকে কম্পোঁজিট ভিডিও সিগন্যাল সেপারেটার হিসাবে কাজ করে। (150—353) 

7. TDA 4420 আই-সির 13 নম্বর পিন থেকে কম্পোজট feles Popia 55 MHz সিরামিক ষ্রাপের 
( F 203) মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়ে R 160 রেজিটান্সের মাধ্যমে BC 238  টনজিণ্টৱের বেসে যায়। wit Pod 
14 নম্বর পিন থেকে 5'5 MHZ সাউণ্ড আই-এফ লিগন্যাল আর: একটি 5:5 MHZ এর সিরাসিক 8 
ট্রাপের মাধামে সাউণ্ড সেকসনে যায় | 


সাউণ্ড দেকসন 


সাউন্ড সেকদন আই-স TDA 1701 দ্বারা গাঁঠত। এই আই সি টি ডুয়াল-ইন-লাইনের 12 পিন xs 


সাউণ্ড আই-এফ গ্যাম্‌প্রিফায়ার, এফ-এম 1ডটেকটর, অডিও প্ৰি-এ)ামণপ্লফায়ার ও সাউন্ড আউটপুট এইসব কয়টি 
কাজই একটি আই-স দ্বারা সংঘটিত হয়। 
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€ 222 ক্যাপাসিটরের মাধ্যমে ইণ্টার ক্যারিয়ার সাউন্ড আই-এফ. সিগন্যাল আই-সির iaaa পিনে আঁসে। 
যথাযথ প্রি تج ل ارد‎ হয়ে আই-সির মধ্য স্থিত ডিটেকটরে যায়। ডিঢেঁকটেড্‌ অডিও সগন্যাল fer APATITE 


বাদ্ধত হয়ে আউটপুট স্টেজে যায়। আই-স q 9 নম্বর পিন থেকে ক্যাপাসিটর C 229 মাধ্যমে আঁডও সিগন্যাল 
স্পীকারে গিয়ে শব্দ উৎপন্ন করে। 


সাউণ্ড রেকডিং এর জন্য আই-সির 3 নন্বর পিন থেকে R 230 রোঁজ্টাম্সের সাহায্যে সিগন্যাল 
নেওয়া হয়। 


6 নদ্বর পিন থেকে R 275-এর মাধ্যমে ভল্য:ম কণ্ট্রোল ও 12 নম্বর পিন থেকে C 234 ও R 241. 
মাধ্যমে টোন কম্ট্ৰোল যুক্ত । 
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২৩ 


ভিডিও লিগস্যাঁল AAA 


TDA 4420 আই-সির 13 নম্বর ?পন থেকে কম্পোঁজটে কালার 1ভাঁডও সিগন্যাল R 215 হয়ে R 247, 
L 208 ও faias শফল্টার F 203 দ্বারা গঠিত 55 MHz ফল্টার, ট্রাপের মাধ্যমে T 860 ( BC 238 B) 
ট্রানীজপ্টরের বেসে যায়। এই ট্রানাজষ্টরাটিকে এমিটার ফলোয়ার হিসাবে ইম্পিডেন্স ম্যাঁচং-এর কাজ করান হয়েছে। 
ম্নানাঁজষ্টরের কালেন্টরে 12:5 ভোল্ট সাপ্লাই আছে। এঁমটার R 860 ও R 2 রোঁজটাম্ন দণঁটর eser সংযোগ 
দ্বারা গ্ৰাউণ্ড করা ৷ এমিটার থেকে fete সিগন্যাল তিনটি ভাগে [aes হয়ে পরবর্তী ণ্টেজে প্রবেশ করেছে। 
( চিন্র-১৩) 
R 852 C 851 C 852 R 853 ও C 854 রোজস্টাম্স ও কনডেম্সরের মধ্য দিয়ে এই সিগন্যালকে T 856 
ট্রানাজণ্টরের বেসে দেওয়া হয়েছে 1 এখানে দুটি হাইপাম ফিল্টার গাঠত হয়েছে C 851 ও L 851 এবং C C 852 
ও L 852 কন্‌ডেন্সার ও কয়েলের মাধ্যমে । আর একটি লো ফ্লিকোয়েন্সাঁর দ্রাপ সাঁকিটি করা হয়েছে L 853 ও 
0853 দিয়ে । ফলে T 856 ট্রানীজষ্টরের বেসে কেবলমাত্র ক্লোমা সিগন্যালই যাচ্ছে। এই ক্রোমা সগন্যালকে 
“T 85 ট্রানাজষ্টরের কালেক্টর থেকে C 857 কনডেম্সারের মধ্য দিয়ে TDA 3561 আই-সর 3 নম্বর নে সংযোগ 
করা হয়েছে। T 856 ট্রানীজষ্টরের. কালেন্টরকে 12:5 ভোল্ট সাপ্লাই দেওয়া হয়েছে বেস বায়াস দনর্ধারত হয়েছে 
IR 852 ও R 853 রোঁজস্টাম্স দ:টির মাধ্যমে ١ এমটার বায়াস গাঁঠত হয়েছে R 856 রোজিস্টান্সের দ্বারা 
'_ 860 ট্রানাজপ্টরের এমিটার থেকে Q একই সগন্যালকে R 860, R 863, R 864, YL 860 এবং 
€ 865 রোজিপ্টান্স ও কনডেন্সারের মধ্য দিয়ে TDA 3561 আই-সির 10 جوم‎ 1পনে দেওয়া হয়। C 860 ও 
L 860 4:43 MHz কালার সাবকেরিয়ার ট্রাপ হিসাবে কাজ করে। ফলে কেবললান্র Y সিগন্যাল (লযামন্যান্স 
সিগন্যাল) ডলে লাইনে আসে। 'ডিলে লাইন DL 10075 সিগন্যালকে 60 PS দেরী করিয়ে দেয়। যেহেতু 
ক্রোমিনাম্স সিগন্যাল ডিকোডারের জটিল সাক“টের মধ্য দিয়ে পিকচার টিউবে যেতে দেরী করে ফেলে সুতরাং Y 
ৎসিগন্যালকেও ডলে করান প্রয়োজন ৷ অপরাদিকে Y {সগন্যালের ব্যা"ডওয়াইড!থ (bandwidth) eim 
?সিগন্যালের ব্যাণ্ডওয়াইডথ অপেক্ষা বেশ? হওয়ায় স্বাভাবিক কারণেই তা দ্রুতগাঁত সম্পন্ন। 
T 8.0 ট্রানাজষ্টরের এমিটার থেকে পঢনৱায় Q একই সিগন্যাল আরও একা পথে প্রবাহিত করান ২৪ 
কম্পোিট ভিডিও সিগন্যাল থেকে সিঙ্ক পালস: কে পৃথক করার জন্য। R 603 রৌজিপ্টান্সের মধ্য দিয়ে এই 
সিগন্যায় TDA 1940 F আই-1সর 11 নদ্বর পিনে যায় I 


পি-এ-এল (PAL) কালার ডি-কোডার 


আলোচ্য RASA কালার ড-কোডার হিসাবে TDA 3561 আই-স ব্যবহার করা হয়েছে। এই আই in 
দিয়ে অনেকগনঁল কাজ করান হয়েছে। প্রথমত এর কাজ কালার 'িগন্যালগ্ীলকে চাঁহিত করা ( identify ) ও 
15 মডুলেট করা। 'দ্িতীয়তঃ ল:মন্য৷ন্স পিগন্যালকে গ্যামপ্লিফাই করা, Tesi? রংএর miia হিসাবে ও 


২৪ 


এযামাপ্লফায়ার হিসাবে কাজ করা ৷ রং-এর সিগন্যালগঁলি এই আই-সিতে এর;পভাবে বাৰ্ধত হয় যে তা সরাসার 
আউটপুট স্টেজকে চালনা করতে পারে | 


4:43 MHz-এর ক্রোমা ইনপুট সগন্যালকে TDA 3561 আই-সির 3 নম্বর পিনে দেওয়া হয়। 
( ase দ্রষ্টব্য )। লঃমিন্যান্স ইনপট্ট সিগন্যাল 10 নম্বর পিনে যায়। R, G এবং ৪-এর ভিডিও আউটপুট 
{সিগন্যাল যথাক্রমে আই সির 12, 14 ও 15 নম্বর পিন থেকে পাওয়া যায়। 


IC TDA 3561-এর বিভিন্ন পিনের ভোল্টেজ নিম্নরূপ £ 


পিন 1 12:5 ভোল্ট feq 2—2:5 ভোল্ট_5 ভোল্ট ha 3 27 ভোল্ট 
5 ভোল্ট 5— 6— 

7 1-5% 3:5 ভোল্ট SE 9 
10 32 ভোল্ট 11-1 ভোল্ট_2'5 ভোল্ট 12—4 ভোচ্ট 
13 ও 14—4 ভোল্ট g 
16 4 ভোল্ট 17— 18—11 ভোল্ট 
19 11 ভোল্ট 20—11 ভোল্ট 21— 
22 27 ceri 23—9 ভোল্ট 24— 
25 11 ভোল্ট 26— 21—0 ভোল্ট 
28— 


feq 1 +125 ভোন্ট সাপ্লাই দেওয়া হয়। নেগোটিভ 27 নম্বর পিনে IT 1 
{পন 2 ধ্সগন্যালকে আইডোঁণ্টফাই করবার জন্য ভোল্টেজ নিয়ন্নণ করে | 
fem ও T 556 BATT এমিটার থেকে ক্যাপাসিটর C ৪57-এর মাধ্যমে কোমা সিগন্যাল আই-সিতে 


আসে। 
{পন 4 অটোমেটিক কালার কণ্ট্রোল ডিটেক্টর | 
পিন 5 অটোমেটিক কালার কণ্ট্রোলের জন্য ভোল্ট নিয়ন্ত্ৰক | 
feq 6 কালার ইনটেনাসাঁট কণ্টোল এই পিনে যুক্ত । 
গন 7 FAUT কন্ট্রোল এই পনে GS | 
পিন 8 TDA 1940 E আই-সর 4 নম্বর পিন থেকে কালার বাস্টকে এই পিনে দেওয়া হয় । 
পন 9 feles ডাটা জুইচ। 


fem 10 T ج8504‎ এমিটার থেকে ল:মিন্যাম্স সিগন্যাল ( *-সিগন্যাল ) আই+সতে আসে | 


fem 11 ব্রাইটনেস কন্ট্রোল এই নে E ৷ 
fem 12, 14 এবং 16 যথাক্রমে R, G ও B-এর আউটপুট | 
পন 13, 15 এবং 17 যথাক্লমে R, G ও B-এর ইনপুট i 


২৫ 


Sali 14308121439 


A 106 2 006» 
E EF EJ 4 
E 9 00 
টু ইজ rl ই 81878 
ডি o fel م2 وقد‎ 
7৬775২17৬17] 


"l 7] 


87 ১300230. 30702 7৬4 


20122 


১031৬149014 


7৭515 | VO 


3091114/৩ VWOXH2 : 
z| 9০ 


g. এত مط‎ % 6 8 98711 741 e $982 
2 85037982525 489 II | 


পিন 


পিন 
পিন 
fea 
Toa 
পিন 


18, 19 এবং 20 جهو‎ R, G ও B এর বাক লেভেল ক্লাম্প ক্যাপাসিটর C 891, C 892 ও 
C 893 TE 1 

21 ও 22 যথাক্লমে R—Y ও B—Y [িগনযালের ডি মডুলেটরের SID 1 
23 ও 24 বাস্ট ফেজ ডচটেক্টরের আউটপুট 

25 ও 26 সাব কোরিয়ার আঁসলেটরের জন্যে কিষ্টাল Q 875 E ١ 

27 সাপ্নাই-এর নেগোঁটভের জন্য গ্ৰাউণ্ড করা 1 

28 ্যামাপ্রফায়েড ক্রোমা ও W 1সগন্যালের MOND | 


59 


টিউৰ ড্ৰাইভ (AFAN‏ داو عدم 


লাল, সবুজ ও নীল রংএর ( R, G ও B ) ক্রোমা সিগন্যাল TDA 3561 আই-সির যথাক্রমে 12, 14 ও 
16 নম্বর 1পন থেকে তাদের নিজস্ব আউটপুট গ্যামাপ্রিফার ট্রানাজচ্টরের বেসকে দেওয়া হয়েহে | 
R লিগন্যালকে T 1011 (92 PU 393) G [সগন্যালকে T 1021 (92 PU 393) এবং B {্সগন্যালকে 
T 1031 (92 PU 393 ) ট্রানীজষ্টরের বেসে দেওয়া হয়েছে। (2736) 

R ভিডিও আউটপ:ট সিগন্যাল T 1011 ট্রানাজপ্টরের কালেক্টর থেকে L 1011 কয়েল ও R 1019 
রোজস্টাম্সের মধ্য দিয়ে পিকচার টিউবের R ক্যাথোডে যায় | একই ভাবে G 1ভাঁডও আউটপুট সিগন্যাল T 1021 
ট্রানাজচ্টরের কালেক্টর থেকে L 1021 ও R 1029 রোঁজন্টান্সের মধ্যে য়ে ও B ككرتا‎ আউটপ:ট সিগন্যাল T 
1031 দ্রানাঁজণ্টৱের কালেক্টর থেকে L 1031 ও R 1039 রোঁজস্টান্সের মধ্য দিয়ে যথাক্রমে পিকচার টিউবের © ও B 


ক্যাথোডে যায়। 
1954 R930 
130 
BC235B 
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চিত্র ৪ ১৫ তিনটি রংএর পাওয়ার এ)ামা্সফায়ার স্টেজ 


২৮ 


প্রতিটি ster med গ্যামাঁপ্লফায়ারের সংগে দুটি কণ্টোল ব্যবস্থা আছে। একটি ব্রাইটনেস, 
এ্যাড্জাষ্টমেন্ট কণ্ট্রোল অপরটি হাফটোন এ্যাড্‌জাণ্টমেণ্ট কম্ট্রোল । -এর ব্রাইটনেস কণ্ট্রোল প্র-সেট রোঁজস্টাম্স 
R 1011 দ্বারা, ও-এর ব্রাইটনেস কন্ট্রোল প্র-সেট রেজিস্টান্স R 1031 দ্বারা করান হয় । R, G ও B এর হাফ্‌টোন 
এ্যাডজাম্টমেণ্ট কণ্ট্রোল যথাক্রমে Tero? রোঁজস্টান্স R 1015, R 1025 এবং R 1035 দ্বারা কার্যকর। ব্রাইটনেস 
এঢাড্‌জাষ্টমেণ্ট কন্ট্রোলের জনা প্রি-সেট রোজস্টান্সগ্ীলর মান প্রাতাট 47 K এবং হাফটোন এ্যাডজান্টমেন্ট 
কণ্ট্রেলের জন্য ferc রোজস্টাম্সগীলর মান প্রাতাট 1 K 

ভাঁডও আউটপটে গ্যামপ্লিফায়ার সাক +150 ভোল্ট সাপ্লাই দ্বারা পাঁরচালত। + 150 ভোল্ট সাপ্লাই 
কয়েল, 1001-13 মধ্যে দিয়ে প্রবাহত হরে প্রাতিটি আউটপুট, ট্রানাজষ্টরের কালেষ্টরে গেছে একাঁট করে 12 K 
রোঁজস্টাম্সের মাধ্যমে ) R 1018 R 1028 R 1038 ) i 

{তন রংএর felve সিগন্যাল আউটপুট ট্রানীজষ্টরগালর কালেক্টর থেকে একাটি করে রোৌজস্টাম্স ও কয়েলের 
মাধ্যমে সরাসাঁর ?িকচার (টিউবের R, G ও B-এর জন্য নিদি্ট ক্যাথোডে প্রয়োগ করা হয়েছে। পিকচার 1টিউবের 
7 নম্বর পিন R ক্যাথোড, 9 নম্বর পিন G ক্যাথোড ও 3 নম্বর পিন B ক্যাথোড 1 

পিকচার টিউবের আভ্যন্তরীণ তিনটি কণ্ট্রোল গ্রড্‌ ) © 1) পরস্পর s এবং টিউবের 6 নম্বর ?পনে 
সংযোজিত | - 

একই ভাবে তিনি ক্কীনগ্রড ও (02) টিউবের ৪ নম্বর পিনে E ١ চ্ক্রীনগ্রীডের জন্য প্রয়োজনীয় 
ভোল্টেজ হোরাইজেন্টাল আউটপুট সেকসন থেকে আসে D 502, D 503, R 504, R 506, R 509 এবং 
R 1003-এর মাধ্যমে ١ R 506 1প্র-সেট রোঁজস্টাম্সটি দ্বারা স্কীন গ্রীডের কণ্ট্রোল ব্যবস্থা গঠিত 1 [তিনটি ফোকাস 
مكو‎ 1 নদ্বর পিনে যুক্ত Û ফোকাস গ্রীডের জন্য প্রয়োজনীয় ভোজ্টেজও হোরাইজেপ্টাল আউটপুট সেকসন থেকে 
পাওয়া যায়। ফোকাস নিয়ন্ত্রণের জন্য R 1004 ও 1প্রিসেট R 1001 রোঁজস্টান্সের সাহায্য নেওয়া হয়েছে ৷ 


২৯ 


fas সেশাল্লেউর ও হোল্সাইজেন্টাল অসিলেটউর্ল 


আর এফ-আই এফ-এ এফ মাডউল থেকে কম্পোজিট কালার সিগন্যাল T 860 ( BC 238B ) দ্ৰানাঁজষ্টারের 
বেসে আসে। BOTA এমিটার থেকে এই সিগন্যাল পিঙ্ক সেপারেটর TDA 1940 F আই-সির 11 নদ্বর দিনে 
যায়। আই-সির অভ্যন্তরে কপ্পোঁজট কালার সিগন্যাল থেকে aw পালস্‌ পৃথক হয়। এই [quls সিঙ্ক পালস্‌ 
9 নম্বর পন থেকে পাওয়া যায়। 6 নম্বর ও 13 নম্বর পন দ্বারা আই-সর বাঁহরে গাঁঠত সাঁক‘ট হোরাইজেন্টাল 
অসিলেটরের ফ্রিকোয়েম্পী ও ফেজের উপর ক্রিয়।শীল ١ R 611 প্র-সেট রোঁজষ্টাম্সাট হোরাইজেণ্টাল হোল্ড হিসাবে 
কাজ করে। 15 নম্বর পিনে g C 605 ( 10 Kpf ) কনডেম্সারটি আই-ির মধাস্থিত হোরাইজেপ্টাল অসিলেটরের 
ফিকোয়েন্সী স্থির করে। হোরাইজেণ্টাল আউটপুট ট্রাম্গফরমারের 6 নম্বর টার্মিনাল থেকে 70 ভোস্টের 
হোরাইজে"টাল ফ্লাই-ব্যাক পালস: TDA 1940 F আই-সির 3 নম্বর পিনে আসে । (চিন্র-16 ) 


বাষ্ট“ সিগন্যালের ব্লাঙ্কিং পালস্‌ আই-সির 4 নম্বর পিন থেকে কালার সিগন্যাল বিশ্লেষণের ( Processing ) 
জন্যে কালার ডিকোডার সেকসনে যায় । এই কম্পোজিট পালস্‌কে এর আকৃতির জন্য স্যাণ্ড-ক্যাসেল পালসও বলা 
হয়। 


15625 হার্জের হোরাইজে'টাল 'ডিফ্লেকসন কারেণ্ট আই-সর ) TDA 1940 F ) 2 নম্বর পিন থেকে পাওয়া 
যায়। মেইন ভোল্টেজ খুব কমে গেলে এই ডিফ্লেক্‌সন কারেন্ট স্বয়ংক্রিয় ভাবে রংদ্ধ ( blocked ) হয়ে যায় 1 


আই-স টিকে চালিত করার জন্য 12:6 ভোল্ট সাপ্লাই দেওয়া হয়। এই সাপ্লাইয়ের পাঁজটিভ যায় আই-সির 
14 নম্বর পিনে ও নেগোঁটভ যায় 1 নম্বর পিনে গ্রাউণ্ডের মাধ্যমে | 


পিকচার টিউবের ফিলামেণ্টের জন্য 6'3 ভোল্ট এসি লাইন ট্রাম্সফরমারের 12 নম্বর টার্মিনাল থেকে পিকচার 
টিউবের 4 নম্বর পিনে যায় ৷ সাগ্লাই-এর আর একটি “লিড গ্রাউণ্ডের মাধ্যমে টিউবের 5 নম্বর পিনে যায় 1 


হোরাইজেপ্টাল আউটপুট সেকসন থেকে সাঁকটের অন্যান্য অংশের জন্য 4-150 ভোল্ট, 425 ভোল্ট ও 
+125 ভোল্ট পাওয়া যায়। 


্রাম্সফরমারের 7 নদ্বর টার্মিনাল থেকে 150 ভোল্ট পাওয়া যায়। এই ভোল্টেজ D 504 ডাওড দ্বারা 
ৱেকাঁটফায়েড ও C 506 কনডেন্সার দ্বারা ?িলটারড্‌ হয়। 11 নম্বর Or ep থেকে +25 ভোল্ট এবং 9 নদ্বর 
টার্মিনাল থেকে +126 ও --12:5 ভোল্ট পাওয়া যায়। TDA 16135 আই fa টি (IC 711) 126 ভোল্ট 
গ্টোবলাইজার হিসাবে কাজ করে। 


8 নদ্বর টার্মনাল থেকে D 502 ও D 503 ডাওড দুটির মাধ্যমে পিকচার 1টউবের sat গ্রীডের জন্য 
400 ভোল্ট পাওয়া 38 | 
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T 602 (BC 238 B ) ট্রানাজষ্টর স্টার্ট সাঁকটের কাজ করছে। TDA 1940 F আই-সির 14 নম্বর 
fear যে 126 ভোল্ট সাপ্লাই দেওয়া হয় তা আসে হোইজেণ্টাল আউটপুট থেকে L 601 কয়েল ও D 604 ডাওডের 
মধ্য দিয়ে এ একই ভোল্টেজ T 602 ট্রানজিষ্টরের এমিটারকেও দেওয়া হয়। ট্রানাঁজষ্টরের কালেক্ঁরে R 636 
ৱোঁজিদ্টান্স দিয়ে 20 ভোল্ট সাপ্লাই আসে সরাসাঁর মেইন সাপ্লাই থেকে ৷ ষ্টীনাজণ্টরের এমিটারে যখন বেস বায়াসের 
থেকে বেশী ভোল্ট থাকে তখন RR বায়াসের জন্যে ট্রানীজণ্টরাটর মাধ্যমে কোন প্রবাহ পারচালত হয় WII 
এিটারের ভোল্টেজ বেস বায়াসের চেয়ে কম হলে ট্রানাজষ্টরাঁট কাজ করতে সুরু করে অর্থাৎ সেই অবস্থায় মেইন সাপ্লাই 
থেকে TD 1940 F আই-সি ট্রানীজষ্টরের মাধ্যমে তার প্রয়োজনীয় ভোল্টেজ পায়। 


হেব্বাইজেণ্ডাল আউটপুট সেকসন 


হোরাইজেণ্টাল আউটপ:ট ষ্টেজ দুটি ট্রানজিষ্টর দ্বারা গাঠত। (চিত্র ১৭) T 714 ( BF 393  ট্রানীজষ্টর 
হোরাইজেণ্টাল ড্রাইভারের ও T 716 ( BU 208D ) ট্রানজিষ্টর হোরাইজেণ্টাল TBO কাজ করে। BU 
208D ষ্টানাজিষ্টরাঁটির অভ্যন্তরে কালের ও এমিটারের মধ্যে ডাওড 3,9 করা আছে | সেই কারণে ট্রানজিচ্টরের নম্বরের 
শেষে D লেখা হয়। ডাওড থাকার ফলে BO লাইন 3259 কাজ করে। এই সাঁকটে BU 208 D এর 
বদলে BU 208 ব্যবহার করা যাবে না। 

"TDA 1940 F আই-সর 2 নম্বর পিন থেকে 15625 হাজে'র হোরাইজেণ্টাল FTA কারেন্ট R 628, 
R 733, R 727 রোজস্টাম্স ও ৫723 কনডেন্সারের মধ্য দিয়ে ড্রাইভার BF 393 স্রানাজষ্টরের বেসে আসে ١ মেইন 
সাপ্লাই থেকে ড্রাইভার ট্রাম্সফরমারের (Tr 712 ) প্রাইমারী ওয়াইডিং-এর মাধ্যমে 115 ভোল্ট BF 393 ট্রানাজচ্টরের 
কালেষ্টরে.যায়। ট্রানাঁজষ্টরের বেস বায়াসিং 20 ভোল্টও মেইন সাপ্লাই থেকে আসে । বাঁ্ধ'ত সিগন্যাল ট্রাম্সফর- 
মারের মাধ্যমে ও 2713 কয়েলের মধ্য দিয়ে আউটপুট T 716 (BU 208 D) 55155033 বেসে পোঁছায়। 
Tr 712 ট্রান্সফরমার ড্রাইভার ও আউটপুট ট্রানাজষ্টরের ইম্পিডেন্সের সংগে সংগাঁত রেখে তৈরী । এটি একটি 
স্টেপ-ডাউন ট্রান্সফরমার ৷ রেশিও প্রায় 28:11 

T 716 ট্রানাজষ্টটের কালেক্টর থেকে আউটপুট কারেণ্ট L 713 কয়েলের মধ্যে দিয়ে 'ডিফ্লেকসন কয়েলে যায় | 
এই আউটপুট লাইন আউটপুট ট্রান্সফরমারের ৪ নম্বর টাঁ্মনালেও পাঠান হয় | ফাইনাল এনোড ও ফোকাস এনোডের 
জন্য যথাক্রমে 23 দিলো ভোল্ট ও 6*8 "কিলো ভোল্ট লাইন ট্রাঞ্সফরমার থেকে পাওয়া যায়। 

আই-টি-টির এই কালার ঢোঁলাঁভশন সাঁকটে ই-এইচ-টির ( EHT ) জন্য যে পদ্ধাত অবলম্বন করা হয়েছে 
তাকে বলা হয় ডাওড-স্পিলট-এাঁডসন। অন্যাধ্যানক এই পদ্ধাততে অনেকগুলি সুবিধা পাওয়া যায়; আঁধকতর 
নির্ভ'রতা, স্বল্প পাঁরসর এবং মূল্যও অপেক্ষাকৃত কম | 

T 501 ট্রান্সফরমারের সেকেন্ডারী ওয়াইপ্ডিং চারটি স্তরে fesi একটি স্তরের উপরে আর একটি স্তরের 
ওয়াইদ্ডং। ট্রাম্সফরমারের মধ্যেই {তিনটি ডাওড দিয়ে চাঁরাট স্তর fafaa هبد‎ । যেহেতু চারটি ওয়াইডিং একই 
প্রকার সুতরাং ইনাডউস্ড ভোল্টেজের পারমানও প্রাঁতটি স্তরে এক । একটি স্তরের উপরে আর একটি স্তরের ওয়াইন্ডিং 
অত্যন্ত কাছাকাছি থাকায় দা স্তরের মধ্যবৰ্তা অংশে কাপাসিটেন্সের LPS হয় । ফলে ট্রান্সফরমারের আউটপুট 


টাঁম'নালে সব কাট স্তরের ভোল্টেজ যুক্ত হয়ে হাই টেনসন ভোল্টেজ উৎপন্ন করে। এই ভোল্টেজের পাঁরমান প্রায় 
251কলোভোল্ট। (চিন্র--১৮ ) 
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fon ৪ ১৮ ই-এইচ-টি 


পিকচার Bera ফিলামেন্টের জন্য 6.3 ভোল্ট এসি লাইন দ্ৰীন্সফরমারের 12 নম্বর টার্মিনাল থেকে পিকচার 
িউবের 4 নম্বর পিনে যায়। সাপ্লাই-এর আর একটি লিড গ্রাউণ্ডের মাধ্যমে টিউবের 5 নম্বর পিনে যায়। 

হোরাইজেণ্টাল আউটপুট সেকসন থেকে সাঁক‘টের অন্যান্য অংশের জন্য +150 ভোল্ট,4-25 ভোল্ট ও 
++ 12:5 ভোল্ট পাওয়া যায়। 

দ্রান্সফরমারের 7 নম্বর টার্মিনাল থেকে 150 ভোল্ট পাওয়া যায়। এই ভোল্টেজ D 504 eres হারা 
রেকটিফায়েড ও C 106 কনডেন্সার দ্বারা ফিলটারভ্‌ হয়। 11 নম্বর টার্মনাল থেকে+25 ভোল্ট এবং 9 নম্বর 
টার্মিনাল থেকে+126 ও + 12:5 ভোচ্ট পাওয়া যায়। TDA 16135 আই-ীসাট (16711 ) 12:6 ভোল্ট 
্টোবলাইজার হিসেবে কাজ করে। ' 

Sara টার্মিনাল থেকে D 502 ও 503 ডাওড mia মাধ্যমে পিকচার টিউবের স্কীন গ্রীডের জন্য 
400 ভোল্ট পাওয়া যায় | শৰত চার 


জভা্টিকাল ডিব্রেক্কসনন 


ভার্টিকাল ডিফ্লেকসনের জন্য সমস্ত প্রয়োজনীয় অংশ I C 401 ) TDA 1870 ) আইসি র মধ্যে বিন্যস্ত | 
TDA 1840 F আই দির 9 ard পিন থেকে TDA 1870 আই-ির 5 নম্বর পিনে 50 হার্জের ভার্টিকাল AF 
পালস আসে R 606 ও C 603-aq নেট-ওয়াকের মাধ্যমে TDA 1870 আই-সির অভ্যন্তরে যে আঁসিলেসন 
উৎপন্ন হয়, তার ফ্রিকোয়েন্সী নিদিষ্ট হয় আই-সির পিন 4 ও 6 এর সঙ্গে যুক্ত R 401, R 404 ও R 409 
রৱোজিস্টান্সগ:ঁলি৷ এবং পিন ও 34 এর সংগে যুক্ত C401 কনডেন্সারের সাহায্যে ١ R 404 একটি প্রিসেট রোঁজস্টাম্স। 
স-টুথ্‌ ওয়েভ mrs ভিফেকসন কারেণ্ট MZ AT 1 নদ্বর পিন থেকে পাওয়া যায় এবং তা সরাসাঁর ডিয়েকসন কয়েলে 
পাঠান হয়। স টুথ ওয়েভের niaga নিৰ্ধারত হয় 7 নম্বর পিনের সংগে s R 424 (220 زعا‎ fero 
রেজিস্টান্সের দ্বারা । ভার্টিকাল লীনয়ারাটি যথাযথ রাখার জন্যে 9 নম্বর ও 10 নম্বর ”পপিনের সংগে যান্ত রোঁজস্টান্স 
ও কনডেনসারগির দ্বারা গাঁঠত সাঁকটের সাহায্য নেয়া হয় ١ [২417 প্র-সেট রোজিস্টাম্সটি ভার্টিকাল 'লানয়ারিটি 
কণ্ট্রোল করে। R 413 রেজিস্টান্সের TCA হ্থাসপ্রাপ্ত ইনভার্স ফিড-ব্যাক ভোল্টেজ R 414, R 415 এবং 
C 407 রোজস্টাম্স ও ক্যাপাঁসটরের মধ্য দিয়ে আই-?সর 12 নম্বর পিনে চালিত হয়। এই আর-সি নেটওয়ার্ক 
আউটপন্ট স্টেজকে স্টোবলাইজড করে ও স-টুথ ডিফ্লেকসন কারেস্টের ওয়েভসের আকৃতি যথাযথ রাখে । ( চিত্র -১৯ ) 


m=. সোড পাওুস্রাল্প সালাই 


আই-ট-টি কালার টোলাভগন 'রাসভারে RST, মোড্‌ পাওয়ার সাপ্লাই ব্যবহার করা হয়েছে । ২০ asqa 
চিত্রে পাওয়ার সাপ্লাই অংশের সাঁকিট দেওয়া হল। T711 (BC 238 B ) ট্রানাজষ্টরটি রেগূলেটর ষ্রানাজচ্টর | 
T 715 (BU 536 ( 2151590916 একাট ইলেকট্রানক wap! T 713 (BC 32825 ) afaa T 715 
্রানাজষ্টরের ড্রাইভার | T 712 (BC 238 A) gafada ওভার লোডে ইলেকট্রীনক ফিউজ হিসাবে কাজ করে। 
স্বাভাবক কাজের সময় T 712 fafa থাকে কেবলমাত্র ওভার লোডের অবস্থা ঘটলেই এই ট্রানাজষ্টরটি কাজ করতে 
q করে 1 

সুইচ ট্রানজিষ্টর T 715 প্রাত সেকেন্ডে 15625 বার অন হয় । আউটপ্‌ট ভোল্টেজ নিয়ান্ত্রত হয় ডিউটি 
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সাইক্ল সুইচের দ্বারা! Rr কিকোয়েন্সীর ওয়েভ ফর্মের {ডিউটি সাইক্লকে কমবেশী বরে T 715 ট্রানাঁজদ্টৱের 
ووو‎ মোডকে নিয়াশ্মিত করা যায়। ফলে সাঁকটের আউটপ:ট থেকে সবদময়েই একটি Af মানের ভোচ্টেজ 
পাওয়া TT | 

50 হার্জের এস মেইন সাপ্লাই ব্রিজ 1351313 দ্বারা রেক্িফায়েড্‌ (D654—657) ও 'িলটার ক্যাপাসিটার 
(C654) দ্বারা 1ফলটারভ্‌ হয়। C719 আর-এফ ( RF) বাইপাস ক্যাপাঁসটর। মেইন সাপ্লাই এর আর-এফ 
ইশ্টারফেরে্সকে ফলটার করা হয় 1651 কয়েল ও C656 ক্যাপাঁসউর ছারা । D654 এবং D656 ডাওড দুটির 
প্যারালালে C654 ও C656 কনাডশ্সার ÎD ও আর-এফ 'সিগন্যালকে বাই-পাস করায় ৷ 


সাঁকিটে সুইচ অন করার মুহূর্তে 7715 ট্রানীজষ্টরের বেস সরাসাসাঁর মেইন সাপ্লাই থেকে 50 হাজে'র একটা 
সাপ্লাই পায় R652 C653 R654 R723 এর L711 কয়েলের মাধ্যমে ৷ যে মুহুর্তে T715 ট্রানীজষ্টর সুইচ অন 
করে সেই মহরতে ট্রাম্সফরমার Tr 711 sies হয় ও সেকে“্ডারী ওয়াইডিং de তে ভোল্টেজ পাওয়া যায়। 
ওয়াইস্ডিং-এর ০ থেকে এই ভোল্টজকে ফিডব্যাক ভোল্টেজ হিসাবে T 715 ট্রানীজ্টরের বেসে পাঠান হয় ৷ E থেকে 
থেকে এই ফিডব্যাক লাইন আউটপন্ট ট্রা্সফরমারের 1 নম্বর ও 2 নম্বর টার্নালের ওয়াইান্ডং-এর মধ্য য়ে 
R 722 C 714 R723 ও L711 হয়ে যায় 1 সুইচডূমোড পাওয়ার সাপ্লাই-এর 1সিঙ্কে।নিজেসন LOT ্সফরমারের 
1.ও 2 aqq টামনালের অন্তর্গত ওয়াইম্ডিংএর মাধ্যমে পরিচালিত হয় । 


Tr 711 প্রাদ্সফরমারের d-f ওয়াইন্ডিং-এর মাধ্যমে যে ভোল্টেজ পাওয়া যায় তা D 712 দ্বারা TATÎ PICU, 
হয়ে ট্রানাজণ্টর T 711-এর বেসে যায়। T 711 ট্রানাজণ্টরের এমিটার জেনার ডাওড D 711 দ্বারা একট 1নাদ্ট 
মানের ভোল্টেজ রাখা হয়৷ 

T 715 ট্রানাজষ্টরের কালেক্টর লোড প্ৰধানতঃ Tr 711 ট্রাম্সফরমারের জন্য ইনডাকর্টভ। ফলে একটি 
পাঁজাটভ গোঁয়ং স-টুথ ভোল্টেজ উৎপন্ন হয় ট্রানীজদ্টরের এমিটার كيد‎ R 724 রোজস্টান্সের ATCT | এই ভোল্টেজ 
R 715 রোজস্টাম্সের মধ্য দিয়ে [ 711 রেগুলেটর ট্রানাজষ্টরের বেসে যায়। এই ট্রানীজষ্টরাট NPN হওয়ায় বেসে 
ems পাঁজাঁটিভ cortas স-টুথ পালস পাঁরবার্তত হয়ে কালেক্টর থেকে নেগোটভ গো'ঁয়ং স-টুথ পালস পাওয়া যায় ৷ 

T 711 ট্রানাজণ্টরের কালেক্টর T 713 ট্রানজিন্টরের বেসে যুক্ত 1 T 711 ট্রানজিম্টরের কালেক্টর থেকে যখন 
নেগেটিভ ia স-টুথ ভোল্টেজ TT 113 ট্রানীজষ্টরের বেসে যায় তখন এই সাইক্ল একটি বিশেষ se 
ট্রানাজষ্টরের বেস ফরওয়ার্ড বায়াস যুক্ত হয় ও সেই মুহুর্তে ট্রানাজষ্টরাঁট অন হয়। T 113 যেহেতু T 5 
ট্রনাঁজষ্টরের বেস ও এমিটারের মধ্যে E সুতরাং T 113 অন্‌ মহরতে T 115 ট্রানাজচ্টরের বেস ও এমিটার A 
হওয়ায় ট্রানাজণ্টরাট (T 715) অফ্‌ হয় এবং এই ট্রানাজষ্টরের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত কারেন্ট অত্যন্ত দ্রুত কমতে থাকে | 
এই সময়ে Tr 711 ট্রাম্সফরমারের a ও ০ ওরাইডিং-এর মধো পাঁজাঁটভ ভোল্ট উৎপন্ন হয় এবং D 714 ডাওডের মধ্য 
দিয়ে রেকাঁটফায়েড হয়ে C 716 কনডেন্সারকে চাজ করতে থাকে । এই চাঁজং nce ইলেকট্রন C 716 ও 
D 714-এর পাঁজটিভ টার্ম'নাল থেকে প্রবাহিত হয়ে Tr 711 ট্রাসফরমারের প্রাইমারী ওয়াইন্ডিং ৪-০-এর মধ্য দয়ে 
যায়। এই প্রবাহকে (flow ) ফ্লাই-ব্যাক কনভারটার বলা FF | 


সমগ্র সাঁকটের মূল নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা T 711 ট্রানাজচ্টরের উপর নির্ভরশীল । কারণ T 711 ট্রানীজষ্টরের 
বেসে নিৰ্দিষ্ট সময়ে যথাযথ ভোল্টেজ দেয় ফলে T 713টি অন্‌ হয় ও T م715‎ অফ্‌ করে। Tr 711 
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ট্রান্সফরমারের সেকেন্ডারী ওয়াইন্ডিং-এর  পালস্‌ থেকে যে HT ভোল্টেজ উৎপন্ন হয় তার সমানুপাতিক 
( Proportional) ভোল্টেজ T 711 ট্রানজিষ্টরের বেসে এসে ট্রানজিষ্টরকে সক্রিয় করে Tr 711 ট্রান্সফরমারের 
| সেকেণ্ডারী ওয়াইন্ডিং থেকে যে H. T. পালস্‌ পাওয়া যায় তা D 712 eres দ্বারা রেক্‌টিফায়েড্‌ হয়ে C 711 
| ক্যাপাসিটরকে চার্জ করে ফলে T 711 দ্ৰীনাজষ্টরের বেসে eia ভোল্টেজ আসে । এই ভোল্টেজ HT feeit 
R 713 রোজস্টান্সের সোঁটং-এর ব্যবস্থার উপরে নিভ'রশল। অপর দিকে T 711 ্রানাজণ্টরের এমিটার বায়াসিং 
আসে রেকটিফায়েড্‌ মেইন সাপ্লাই থেকে R 716 রোঁজস্টান্সের মাধ্যমে ৷ 


T 711 213155083 সমস্ত বায়াঁসং ব্যবস্থা মেইন, রেষ্টিফায়েড্‌ ভোল্টেজ ও HT আউটপ:্ট ভোল্টেজের 
আন[পাতিক ভোজ্টেজের দ্বারা গঠিত। সুতরাং T 711 দ্ৰানাজিষ্টর TH আউটপুট ভোজ্টেজকে fanus করে সব 
সময়েই+115 ভোল্টে রাখে, মেইন সাপ্লাই ভোজ্টেজের কম বেশ বা লোডের তারতম্যকে উপেক্ষা করে। 


মেইন ভোল্টেজের কোন হাস বৃদ্ধি T711 ট্রানাজঘ্টরের বেসে আসে 1 কালেষ্টারে সেই হাস বৃদ্ধি বর্ধিত 
আকারে ( Amplified ) ও বিপরীত ফেজে পাওয়া যায়। T 711 ট্রানাজ্টরের কালেক্টর থেকে এই হাস বৃদ্ধি 
ড্রাইভার ট্রানাজষ্টরের ) T 713 ) বেসে যায়। সবশেষে এই পালস্‌ আসে T 715 ট্রানীজষ্টরের কালেইরে পরিবার্তত 
| পালস ওয়াইডথের আকারে। এই সুইচ পালসই-55-ব্যবস্থার চাবি কাঠি। 


মেইন সাপ্লাই ভোল্টেজ যাঁদ বেড়ে যায় T 715 ট্রানান্টরের কালেক্টরে যে পালস- আসে তার প্রসার (width) 
কমে যায়। অপর দিকে যাঁদ মেইন সাপ্লাই ভোল্টেজ কমে যায় সুইচ পালসের প্রসার বেড়ে যায়। ফলে C 716 
ক্যাপাসিটেস্স-এ অপারবা্তত ডিসি সাপ্লাই থাকে। এই ভোল্টেজকে প্রিসেট R 713 রোঁজদ্টান্স দ্বারা +115 ভোল্টে 
রাখা হয়। 


| ' T 712 ট্রানাজষ্টরটি ওভারলোড প্রটে্টরের কাজ করে। কোন কারণে সাঁকটে ওভার লোড্‌ হলে T 715 
| ্রানাজষ্টর অত্যাধিক কনডাক্ট করে ফলে এমিটারের ভোল্টেজ বেড়ে যান এই বার্ধিত ভোল্টেজ R 718 বোজিপ্টান্স 
| দিয়ে T 712 ট্রানজিষ্টরের বেসে আসে ও দ্ৰানজিণ্টরটি সক্রিয় হয়। লোডের স্বাভাবিক অবস্থায় এই ট্রানজিষ্টরটি 
| Tea থাকে। T 712 ট্রানজিষ্টরের মধ্যে দিয়ে প্ৰবাহ ঘটলে T 713 ট্রানজিণ্টরের বেস ও কালের ভোজ্টেজ 
কমে যায়। ফলে T 713 ট্রানজিষ্টরের অন টাইম কমে যায় ও T 715 ট্রানাজষ্টরের অফ: টাইম কমে যায়। এই 
প্রাঁতক্রিয়ায় T 715 ট্রানাজদ্টবের কালেক্টরে সুইচিং ভোল্টেজের পালস্‌ ওয়াইডথ্‌ কমে যায় এবং তৎক্ষণাৎ সমগ্র 
- সাঁকটে ভোল্টেজ কমে যায় এবং টোলাঁভণন 'রাসভার অচল অবস্থায় থাকে । ওভার লোডের কারণ দ 

206: মোড পাওয়ার সাপ্লাই আবার যথাযথ কাজ করতে সুরু করে। 


'র করলে 


আর একটি নিরাপদ ব্যবস্থা এই সাঁক'টের সঙ্গে যু্ত। যাঁদ কোন কারণে আউটপুট ট্রীনাজষ্টর T 715 
খারাপ হয়ে যায় তবে জেনার ডাওড D 658-এর এযাক্কসে ভোল্টেজ বেড়ে যায় এবং ডাওডটি নষ্ট হয়ে যায়। ফলে 
সেফাঁট ফিউজ Si 651-এর মধ্য দিয়ে কারেন্ট ফো বেড়ে যায় ও িউজটি কেটে যায় | 


aW টেলিভিশনের ত্রুটি 


প্বেই উল্লেখ করেছি রঙ্গীন টোৌলাঁভশনের চিত্রের নুঁটিকে দুটি ভাগে ভাগ করা যায়-- 


(এক) রং-এর (Chroma Section ) azî 


(দুই) সাদা কালোর ( Monochrome Section ) ত্রুটি 


সাধারণ ক্রটির লক্ষ্মণ ও ক্রটিযে স্টেজ বা সেকস নে থাকতে পারে তার ছুটি সরণী 
দেওয়া নীচে হল। 


(1) 


(2 


= 


(3) 


(4) 


(১) 


প্রথম সরণী ¢ রং-এর ত্রুটি 


agoa লক্ষণ 


রং অনপাস্থিত সাদা কালো 
ছাব স্বাভাবিক 


রং যথেষ্ট নয় 


{বিশেষ রং-এর অনুপাস্থিতি বা 
স্বল্পতা ( Specific tint 
colour ) 


রং যথাৰ্থ নর ( colour impurity ) 


রং যুক্ত স্নো (snow) gia 
সাদা কালো 


(a) 
(b) 


(a) 
(b) 
(০) 


(a) 
(b) 


(a) 


32003 E স্টেজ বা সেকসন 


ক্লোমা সেকসন 
ফাইন টউানং সেকসন 


ক্লোমা সেকসন 
ফাইন টিউনিং সেকসন 
পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজ 


কোমা সেকসন 
লাল সবুজ ও নীল রং-এর 
আউট ^D স্টেজ 


কালার 1পউীরাট ম্যাগনেটের 8419 পর্ণ 
অবাচ্ছিত ( setting ) 


ম্যাগনেটাইজেড্‌ fispa 1টউব 


ক্লোমা সেকসন--কালার কলার অংশ 
কালার সাবকোরয়ার আসলেটরের 
[সস্কোনাইজড্‌ অংশ 


দ্বিভীস্ব aa 2 সাদা কালো! 55 


afea লক্ষ্মণ 
(1) কিনে TOT নেই, শব্দও নেই 


(2) রাস্টার নেই, শদ্দ স্বাভাবিক 


(3) ছাঁব নেই, শব্দ নেই রাস্টার 
স্বাভাবিক 


(4) ছবি নেই, রাস্টার ও শব্দ 
স্বাভাবিক 


(9 "c মাঝখানে আন-ভূঁমিক 
| একটা উজ্জ্বল আলোর রেখা 
x (6) ছবির উচ্চতা ( hight ) কম 


(7) ছাব ক্রমাগত উপর দিকে ওঠে 
ঘাচ্ছে বা নীচের দিকে নেমে যাচ্ছে 


ভরাট যুক্ত স্টেজ বা সেকসন 


(a) মেইন পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজ : 
(b) আঁক্সীলয়ারী পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজ 


(৪) ই-এইচ-টি রেকটিফায়ার বা তৎসংলগ্ন অংশ 
(b) পিকচার টিউব স্টেজ 


(a) এ্যাণ্টেনা আর-এফ স্টেজ, টিউনার স্টেজে ; 
(b) ভিডিও আই-এফ স্টেজ Ë 


(a) ভিডিও আই-এফ স্টেজ 
(b) ভিডিও গ্যামাপ্পফারার 


(a) ভার্টক্যাল স্ুইপ সেকসন | 
(b) ভার্টক্যাল 'ডফ্লেক্সন কয়েল 
(c) ভাঁটি‘ক্যাল আউটপ:টের সংগে ভার্টক্যাল 
[িফ্লেকসন কয়েলের সংযোগ ব্যবস্থাযুন্ত অংশ: 


(a) ভার্টিক্যাল সুইপ সেক্সন 
(b) হাইট কন্ট্রোল ব্যবস্থাযুক্ত অংশ `. U: 


(a) vro ^re আঁসলেটর সেক্‌সন 
(b) ise সেপারেটর স্টেজ 
(0) ভার্টক্যাল হোল্ড কষ্ট্রোল ব্যবস্থা "S অংশ 


উপরোন্ত সরণী দুটিতে কেবল 515 চিত্রের সম্পর্কে বলা হয়েছে এবার শব্দের বাট ও তার সম্ভাব্য অংশ 
aiea একটি সরণী উল্লেখত হল। যদিও সাদা-কালো টোলাভণনের*শত্দ ورج‎ a.a সংগে রঙ্গীন ঢৌলাভ্শনের i 


শব্দের O মূলতঃ কোন পার্থক্য নেই d 


4 (01) শব্দ নেই, ছবি স্বাভাবিক 


(2) শব্দ কম, ছবি স্বাভাবিক 


(a) সাউণ্ড আউটপুট স্টেজ 
(b) সাউন্ড আই-এফ সাব সেক্সন 


(a) সাউন্ড আউটপুট স্টেজ 
(b) সাউণ্ড আই-এফ সাব সেক্সন 
৪৯ 


(3) শব্দ বিকৃত ( distorted ) (a) সাউণ্ড আউটপুট স্টেজ 


ছবি স্বাভাবিক (b) সাউণ্ড আই-এফ সাব সেকসন 
(4) শব্দের সংগে অন্য বিকৃত শব্দের (a) সাউণ্ড আউটপ:ট স্টেজ 

মিশ্রণ (b) সাউণ্ড আই-এফ সাব সেক্সন 
(5) বিরাম যন্তে শব্দ (a) সাউণ্ড আউটপুট স্টেজ 


সাউণ্ড আই-এফ সাব সেক্‌সন 
ন্ৰ্যঁট--১ ١ রং অনুপস্থিত, সাদা কালো ছাব স্বাভাবিক ঃ-- 


সবপ্রথম সাদা কালো ছবির. স্বাভাবিকতা লক্ষ্য করা দরকার | যাদি দেখা যায় সাদা কালো ছবি স্বাভাবিক, 
ধরে নিতে হবে পিকচার টিউব সমেত বিসিভাৱের সাদা কালো পিগন্যালের অংশ ত্রুটি হান অনেক সময়ে সাদা কালো 
ছবি স্বাভাবিক থাকা অবস্থায় ফাইন টিউনিং-এর সামান্য গ্াডজান্টমেস্টের অভাবে ছবিতে কালার থাকে না। OTE 
ফাইন টিউনিং এবং কালার কণ্ট্রোল গ্যাড্জাণ্ট করে দেখে নেওয়া দরকায় এই দুটি কণ্ট্রোল কালার না আসার জন্য 
দায়ী কিনা ৷ যদি দেখা যায় এ দুটি কণ্টরোল এ্যাড্জান্ট করেও কালার আসছে না সেক্ষেত্রে ভিডিও ডিটেকটারের 
পর থেকে যে সমস্ত স্টেজের মধ্য দিয়ে কালার সিগন্যাল পিকচার টিউবে আসছে তার কোন একটি অংশে টি আছে। 


T 860 ট্ানাজষ্টরের এমিটার থেকে কম্পোজিট ভিডিও :সিগন্যালকে কালারের জন্য দুটি ভাগে ভাগ করা 
হয়েছে। একটি মিগন্যালকে কালার সাব কোরিয়ার ট্রাগ দিয়ে প্রবাহিত করে কেবল মাত্র ল:গিন্যাম্স বা Y সিগন্যালকে 
যৈতে দেওয়া হচ্ছে। অগর একটি পথে কেবল মাত ক্লোমা [সিগন্যাল afe 4.43 মেগাহার্জের সিগন্যালকে যেতে 
দেওয়া হচ্ছে। 

লিন্যান্স পিগন্যালকে কালার ডিকোডার TDA 3561 আই পির 10 নম্বর পিনে দেওয়া হচ্ছে। 

ক্রোমা সিগন্যাল T 855 ( BC 238 B ) ট্রানাঁজষ্টরের দ্বারা বাত হয়ে TDA 3561 আইসির 3 নম্বর 


পিনে যাচ্ছে ৷ সুতরাং কালারের a জন্য T 850 ট্রানাজষ্টরের এটার থেকে ga; করে কালার ডিকোডারের 3 
নদ্বর পিন পর্যন্ত অংশটি প্রথমে দেখা দরকার ৷ 


T 856 ট্ানাজষ্টরের বেসে 5.4 ভোল্ট, এমটারে 4.8 ভোল্ট ও কালেক্টীরে 12.5 ভোল্ট থাকা দরকার | 


ভোল্টেজ যথাযথ না থাকলে R 854, R 855 ও R 856 চেক করতে হবে। এই সমস্ত, অংশ ঠিক থাকলে 
TDA 3561A আই-পির 3 নন্বর পিনের ভোল্টেজ মাপা দরকার | ভোল্টেজ প্রায় 2.7 হবে।. সিগন্যাল থাকা 
অবস্থায় Tç নম্বর পিনে প্রায় 4.8 ভোল্ট পাওয়া যাবে। না পাওয়া গেলে 2 নন্বর পিনে যুক্ত © 896 (.39) 
কনডেদ্সারটি চেক করতে হবে ١ ١ আই সির 4 ও 5 spas পিনে যুক্ত C 894 ও C 895.(থাক্রমে 2.2 মাইক্রোফ্যারাড 
ও ‘33 গাইক্রোফ্যারাভ ) কনডেন্সার দুটি ও দেখা দরকার | 


পাল Textus অংশে R 882 ও R 883 রোঁজস্টান্স TD মাপা প্রয়োজন | 


কালার না থাকার কারণ হিসাবে 4:43 মেগাহাজের আসিলেটরকেও দায়ী করা বায় | আঁসলেসন না থাকলে 
RY ও B-Y িগন্যালের fogan সম্ভব নয় । ফলে ছবিতে কোন রং থাকবে না | 


৪২ 


আঁসলেটারের ফিকোয়েম্সী যথাধথ না থাকার জন্য ও রং অনুপস্থিত হতে পারে। ফিকোয়েন্সী কাউন্টারের সাহায্যে 
আঁসিলেটারের $ফকোয়েন্স TDA 3561 আই শির 25 নম্বর পিন থেকে মাপা যেতে পারে। ফিকোয়েন্সা কাউন্টায় 
না পাওয়া গেলে C 875 ট্রিমার কনডেম্সার এ্যাডজাচ্ট করে দেখতে হবে ৷ 


বাস্ট' গেট পাল্‌স্‌ (স্যাণ্ড ক্যাসেল পাল.স:) না থাকার জন্য ADU সিগন্যালকে পৃথক করতে পারে না 
ফলে ক্োমা গ্যামাপিফায়ার feras ance | T DA 1940F আই সির 4 নদ্বর পিন থেকে TU TIO পালস িকোডার 
আই সির 8 নম্বর নে আসে । R 604 ওপেন হয়ে গেলে পালসং গডকোডারে আসবে না ফলে ছবিতে রং থাকবে 
না। TDA 1940F আই সর جزاية‎ জন্য ab. পালস: না থাকতে পারে। যাঁদ আই সির 4 নম্বর দিনে পাল, 
না থাকে তবে আই-সাঁট চেক করা প্রয়োজন 1 


ক্রোমা আই-সি TDA 3560 : পিন saq gaani কাষাঁবলী 


দিন নত্যর ! +12.5 পাওয়ার সাপ্লাই 
& থেকে 13.2V-এর মধ্যে আই-সি টি ভাল কাজ দেয়। তবে বিভিন্ন ফণ্ট্ৰোল সাকটের সাপ্লাই 
ভোল্টেজ ও আই-ির সাপ্লাই ভোল্টেজ এক হওয়া দরকার ৷ 
সাধারণতঃ 12V সাগ্লাই-এ ক্যারেশ্ট কনজামসন 85214 


eama আইডোশ্টীফকেসনের জনা কণ্টোল ভোল্টেজ এই পিনে প্রায় 0.33% মাপের একটি ডিটেকসন 


পিন ama 3  ক্লোমা সিগন্যালের ইনপুট 
রোমা সিগন্যাল ইনপুটের সংগে এসি কাপলড : 
এর গ্যামাঞ্পিচিউড্‌ 55mV থেকে 11007)-এর মধ্যে থাকা দরকার 


femp নদ্বর 4... অটোমেটিক কালার কম্ট্রোলের জন্য রেফারেন্স ভোল্টেজ । এই পিনে প্রায় 0.33 মাপের 
ডিকাপলড: কনডেদ্সার দরকার ৷ এই পিনে ভেল্টেজ 4.6 


fem নংবর 5 অটোমেটিক কালার কম্ট্রোলের জন্য কস্ট্রোল-োচ্টেজ বাষ্ট" সিগন্যালের সঙ্গে সিল্ক 7 
qaa ও পক: ভিটেকটরের দ্বারা অটোমোঁটক কালার কষ্ট্রোল হয় | এই ভাবে নয়েজ গ্রাতিরোধ 
হর এবং উইক ইনপঃট ?সগন্যালের জন্য কালারের fme শ্রাঁতহত হয়! এই fee 

^ কনসেন্সারের মান 2.2 মাইক্রোফ্যারাড | 


Te নম্বর 6 _ স্যাচুরেসস কন্ট্রোল 
কণ্ট্রোল ভোল্টেজের মাত্রা 2 থেকে 4 ভোল্ট । যখন কালার কলার সাঁক'ট সাক্তিয় থাকে তখন 
স্যাচুরেসন কন্ট্রোল ভোজ্টেজের লেভেল TA যায়! হন ক্কোমা এমমপ্লফায়ার চিযুডুলেটর 


ao 


` কোন সিগন্যাল দেয় না । যখন স্যাকুরেসন কণ্ট্রোল পিন পাওয়ার সাপ্লাই-এর সংগে যুক্ত হয় তখন 
কালার কিলার সাকিট নিক্ষিয় থাকে এবং স্কণনে কালার সিগন্যাল দেখা যায়। এভাবে আঁসলেটর 
ফিকোয়েম্সীকে ফিকোয়েম্সী কাউন্টার ছাড়াই এ্যাডজান্ট করা সম্ভব ৷ 8 D peer popne عم‎ 
পিন ন্বর 7. g কণ্টোল ^ we e 

u$; কণ্ট্রোল ভোল্টেজ 2 থেকে 4 ভোল্টের মধ্যে থাক,লে কন্রান্ট কণ্ট্রোলের মাত্রা 20 ডি-ব ৷ যখন 
কণ্ট্রোল ভোল্টেজ 1 বা তার কম হয় তখন আউটপ,ট সিগন্যাল ব্যাহত হয়। যখন এক বা একের- 
বেশী আউটপগঢুট সিগন্যালের মাত্রা 9 ভোক্টের বেশ হয় তখন হোয়াইট লামটার সাকিট oim]. 
হয়ে কনস্রাস্ট কণ্ট্রোলের মাধ্যমে আউটপ,ট দিগন্যালের হাস ঘটায়! তি পা জান 

পিন নম্বর 8 স্যাণ্ড ক্যাসেল ও ফিল্ড ব্লাঞ্চিং ইনপুট 4 
যদি ইনপুট পাল্‌সের গ্যামাপ্লিচিউড 2 থেকে 5 ভোল্টের মধ্যে থাকে তবে আউটপ;ট সিগন্যাল 
TRS হয়ে যায়। ইনপ,ট সিগন্যাল 7'5 ভোজ্টের বেশ হলে বাপ্ট গেট এবং ক্লাম্পিং সাক, 
"qoot “কাজ করতে সুর; করে। স্যাণ্ড ক্যাসেলের উচ্চ সীমা ঠিক তখনই কাজ স্মুর; করে যখন Digg 


পালস্‌ ক্লাম্পিং প্রতিরোধ করে। বথাযথ কালার কণ্ট্রোলের জন্য পালস ওয়াইডথ 4 মাইক্রো- 
সেকেণ্ড হওয়া চাই ৷ 


পিন নম্বর 9 ভিডিও ডাটা সুইচ: >- T- vr oe 
স্বাভাবিক কাজের জন্য এই পিন নেগেটিভ সাপ্লাই-এর সংগে যান্ত থাকে। 1 ভোল্ট এবং 2 
ভোল্টের ইনপ;ট পালস পিন 9-এ থাকলে R, G ও B [সগন্যাল আউটপ;ট এ্যামপ্লিফায়ায়ে 
যায় | 7# 


পিন নদ্বর 10 ود‎ সিগন্যালেন ইনপঢুট 
সামান্য TAHTÊ অবস্থায় 5 ভোল্টের সাদা কালো ছবির সিগন্যাল পেতে হলে ইনপ:ট সিগন্যালের 
গ্যামাপ্লিচিউড: 0.45 ভোল্ট ( [পক-টু-পিক) হওয়া প্রয়োজন | প্রায় 0.047 মাইক্লো 
রাজের কনডেনসারের মাধ্যমে এই সিগন্যাল ইনপুটে এ-সি কাপলড্‌ করা | 


না يتدوع‎ 
TRABI 


পিন নার, 11 ৰাইটনেস কণ্টোল _ Te s TOV. সা তাতে eG ues রা 
ন 2০ 7L TW পিন 12.5 ভোল্ট সাপ্লাই থেকে R 911, & 913 ও R 910 রেজিট্টান্সের মাধ্যমে 


ভোজ পায়। R 913 ব্রাইটনেস কপ্ট্োল। R 913 কে asa করে R. ও. 9-এর ব্রাক 
লেভেল নিদিৰ্ষ্ট করা যায়। j WE = ` ` 


t ue? 


পিন নদ্বর 12,14, 16 R. G. B Kutuqa _ 
Jupes Tura; sq e az اننا‎ aisi তিনটি FEK এক 1 R. G. Bras ভিডিও আউটপুট 


88৪ 


“সিগন্যাল যথাক্রমে 12,14 ও 16 নম্বর পিন থেকে পাওয়া যায় এবং এই সিগন্যালকে G ও 


^x Bag জন্য নিদিষ্ট এ্যামপ্লিফায়ারে পাঠান হয়। 


পিন নদ্বর 13, 15,17২ এক্সটারন্যাল R, G ও B সিগন্যালে ইনপ্‌টে ৷ এক্সটারন্যাল সোস থেকে R.G ও B 


সিগন্যাল নিতে হলে তা অবশ্যই কনডেম্সার কাপলত হবে ৷ যখন এই ইনপুটকে কাজে লাগান 
হয় না তখন fenis ইনপ.টে যুক্ত তিনাটি কনডে'সারই গ্ৰাউণ্ড করা থাকে | 


পিন নদ্বর,18, 19, 20. ব্রাক লেভেন ক্ল্যাশ্প কনডেন্সার 


R, G ও B চ্যানেলের রাক লেভেল FI কনডেম্পার গুলি এই তিনটি পিনে انك‎ atot 
কনডেম্সারের মান 0.1 মাইক্লোফ্যারাড্‌ 1 


পিন নদ্বর 21, 22 B-Y এবং R-Y fe মছুলেটরে RAAD এই পিন দিতে 150“ ফেজ ডিটেকটর এবং অটোমেটিক 


— - 
vg 


কালার কণ্ট্রোল জেনারেটর IS থাকায় ইনপুট সিগন্যাল স্বয়ংক্রিয় ভাবে প্রয়োজনীয় লেভেল-এ 
Ti o থাকে। বাস্ট সিগন্যাল পৃথক ভাবে 21 ও 22 নম্বর পিনে দেওয়া হয়। আই-সি 


অভ্যত্তরের কণ্ট্রোল সাকিট বাস্ট'কে নির্দিষ্ট মানে রাখে কাজেই কালার ডিফারেন্স সিগন্যালও 
স্বয়ংক্রিয় ভাবেই নিদিণ্ট মানে থাকে | 


দিন নদ্বর 23, 24 ° ফেজ: ডিটেকটারের আউটপুট s 


23 ও 24 নম্বর পিনে প্রাপ্ত বাষ্ট' ফেজ ডিটেকটর ফিলটারড্‌ হয় এবং রেফারেন্স অসিলেটরকে 
নিয়ন্ত্ৰণ করে। 


পন নম্বর 25, 26 রেফারেন্স আঁসলেটর $ 


পিন aras 27 


পন নম্বর 28 


পিন 25 এবং 26 এর সংগে E Q 875 fares কালার সাব কোরিয়ার ফিকোয়েম্সী উৎপন্ন 
করে।_ এই ফিকোয়েন্সী C 875 ভেরিয়েবল কনডেন্সার দ্বারা 8.86 মেগাহাজে নির্দিষ্ট করা 
হয়। 25 নম্বর পিন থেকে ক্রিকোয়েম্সী কাউন্টারের সাহায্যে ক্রিকোরেম্সী মাপা যেতে পারে | 
সাগ্লাই-এর নেগেটিভ যুক্ত অৰ্থত গ্ৰাউণ্ড করা | 


কোগা গ্যামপ্রিফায়ারের আউটপুট ঃ 


q সিগন্যাল ও কোমা সিগন্যাল এই পিনে পাওয়া যায়। আউটপ;ুট ?সগন্যালের মান 
'সাধারণনঃ 1:7 ভোল্ট । 


এবার আই-নি ) TDA 3561) বাদে অন্য সে সব জারগায় শট থাকতে পারে তার তালিকা :— 
১ ৷ চ্যানেল যথাযথ ভাবে [DOS নয়-_( ফাইন 'টিউানং কণ্ট্রোল নব ঘ:াড়িয়ে দেখতে হবে ) 


(০৮:২! সাব কেরিয়ার আসলেটরের [ফিকোয়েস্পী ঠিক নেই--ফিকোয়েন্পী কাউন্টারে ফিকোয়েন্সঁ মাপতে হবে | 
'_ প্রয়োজন হলে C 873 ট্রিমারকে TCA ফিকোয়েন্সী কারেন্ট করতে হবে | 


91 ক্লোমো এ্যামালাচিউড্‌ কন্ট্রোল ঠিক না থাকলে R 883 ভোরয়েবেল রোজস্টাম্সের সাহায্যে 


এও TTY agar করতেহুরে। ০০ ০‏ ممم 


96 


BI 


6 


el 


3710-3 


aeo. 


কালার কণ্টোল ( ফণ্ট কণ্ট্রোল প্যানেল ) এ্যাড্‌জাষ্ট করে কোন ফল পাওয়া না গেলে কালার কন্ট্রোল 
ভোঁরয়েবল রোঁজস্টান্স (IK) ও K 922 ( 39K ) রোজিস্টান্স দুটি চেক্‌ করতে হবে I 


T 860 (BC 238 B) ও TDA 3561 আই-লির 3 নম্বর পনের sigas onfa toa পরীক্ষা £-- 


(ক) T 860 দ্ৰীনাঁজষ্টরের বেস কালেক্টর ও এমিটার ভোল্ট মাপতে হবে। (বেস-3"4 ভোল্ট, 
কালেক্টর-_12-5 ভোল্ট, এমিটার 275 ভোল্ট ) 


(a) T 826 ট্রানজিষ্টরের বেস, কালেক্টর ও এাঁমটারে ভোল্টেজ চেক করতে হবে (বেস--5'4 ভোল্ট, 
কালেক্টর-_-125 ভোল্ট, এঁমটার-_-4-8 ভোল্ট ) 


(গ) মধ্যবতাঁ অন্যান্য কনডেম্নার ও রোজস্টাম্স AIAS পরীক্ষা করতে হবে। 


TDA 3561 আই-সির সংগে যুক্ত সাঁক্টের পরীক্ষা. 
(ক) আই-সির দু ومن‎ পিনে যুক্ত C 896 (0.33 মাইক ফ্যারাড ) কনডেম্সার ঠিক আছে কিনা 
দেখতে হবে। 


(খ) আই-পি 4 নম্বর ও 5 নম্বর পিনের মধ্যে অবস্থিত C 894.( 2.2 মাইকো ফ্যারাড ) ও C 5 
(.33 মাইক্রো ফ্যারাড ) কনডেন্সার দুটি চেক করতে হবে | 


গে) আই-সির 24 নম্বর ও 25 নদ্বর দিনের সংগে جد‎ R 876 (IK ) C 876 (2.2 মাইক্লো- 


ফ্যারাড ) C 877 ও C 878 (প্রাতাঁট 0.1 মাইকো ফ্যারাড ) পরীক্ষা করতে হবে। 


(a) পাল foia (PAL-DEMATRIX) afet aza R 882 ( 750 ex; ) R 883 (0.022 
মাইক্রো ফ্যারাড ) চেক্‌ করতে হবে ৷ 


রং যথেষ্ট নয় ঃ--ফাইন টিউনিং ও কালার কণ্ট্রোল গ্যাড্জাস্ট করে যাঁদ যথেষ্ট কালার না পাওয়া 
যায় তবে কালার কণ্ট্রোল সার্কিট অথবা ক্লোমা সেকসনের ক্লোমা গ্যামপ্লিফায়ার সাঁক“টে কোন ঘাট 
আছে ধরে নিতে হবে। সে ক্ষেত্রে এক নম্বর 81103 পদ্ধাত অনঃসরণ করতে হবে | 

যথার্থ রং এর জন্য রঙ্গীন চিন্র--১ দেখুন 1 

বিশেষ রং-এর অনংপা্থাত বা স্বল্পতা = 

‘বিশেষ রং-এর RATAS বা স্বল্পতার জন্য প্ৰধানতঃ তিনটি অংশকে দায়] করা যায় £-- 

(ক) পাল ম্যাটরিক্সের ভুল এ্যাড্‌জাণ্টমেণ্ট 

(খ) লাল, সবুজ ও নীল রং-এর জন্য আউটপুট স্টেজ 


(গ) B-Y এবং R-Y িমডুলেটর 

সবুজ রংএর অভাবে ছাঁবর রং হবে ম্যাজেণ্টা (রঙ্গীনচিত্র_-২)। সবুজ রং-এর এ্যামপ্লিফায়ার 
অংশের 0710 জন্য ছবির রং ম্যাজেপ্টা হতে পারে। পল TCU এ্যাডজাণ্টমেম্ট করেও যাঁদ এই ঘাট 
দুর নাহয় ec T 1021 ট্রানাজগ্টরের বেস খুলে দিয়ে TDA 3561 আই সর 14 নম্বর 1পনের 
ভোল্টেজ মাপতে হবে! আই-সতে কোন UID না থাকলে 4*-ভোঙ্ট পাওয়া যাবে! “ভোট মথারথ 


9e এ 


থাকলে বেস সোল্ডার করে T 1021 ট্রানাজষ্টরের কালেক্টর ভোল্ট চেক করতে হবে। PLANA 
110 ভোল্ট থাকা দরকার | ভোল্ট বেশী হওয়ার জন্যও ছবির রং ম্যাজেপ্টা হতে পাবে । সে ক্ষেতে 
R 1028 (I2K) রোজজ্টান্সের ভ্যাল; কম দেখাতে পারে | 
সবুজ আউট পট স্টেজের মনোক্রোম ও হাফটোন এ্যাড্জাষ্ট মেস্টের ত্রুটির জন্য ছবির রং ম্যাজেটা 
হবার সম্ভাবনা । R 1021 (4.7K ) ও R 1025 ( IK ) প্রিসেট দুটি ্যাড্জান্ট করেও ফল না 
পাওয়া গেলে T 1021 ট্রানীজষ্টরের বেস বায়াঁসং চেক করতে হবে ৷ 
হলুদ ছাঁবর জন্য দায়ী নীল রং। এই রং-এর অভাবে ছাঁবর রং হল:দ হবায় সম্ভাবনা ৷ নীলের জন্য 
fais হাফটোন ও মনোক্রোম গ্যাড্জাণ্টমেন্টের দ্বারা ) R 1035 ও R 1031 ) কোন ফল না পাওয়া 
"গৈলে TDA 3561 আই-সর 16 নম্বর পিনের ভোল্টেজ মাপতে হবে। মাপার আগে T 1051 
ট্রানাজপ্টরের বেস খুলে নেওয়া দরকার ৷ ভোল্ট ঠিক না থাকলে পাল ম্যাট্রিক্স অংশের এযাডজাণ্টমেণ্ট 
দেখতে হবে ৷ তাতেও কাজ না হলে আই-সর অভ্যন্তরে রুটি থাকার সম্ভাবনা ৷ সে ক্ষেত্রে আই-সি 
বদল করা দরকার ৷ 16 নম্বর পিনে যথাযথ ভোল্টেজ পাওয়া গেলে নীলের এ্যাম্‌প্রিফায়ার সাঁক্ট 
চেক করতে হবে| T1031 ট্রানজিষ্টরের কালেক্টর ভোল্টেজ বেশ অথবা বেস বায়াসিং যথাৰ্থ না 
থাকার জন্যও এই নটি ঘটতে পারে। 
লাল রং-এর সগন্যালের. অভাবে নীল ও সবুজের 'মাশ্রিত রংএর ) CYAN ) ছাব হবার সম্ভাবনা ৷ 
গাল গ্যাট্রিক্স। লালের মনোরোম ও হাফটোন এ্যাড্জাষ্টমেন্ট। কালার 1ডকোডার-এর লাল রং-এর 
আউটপ্‌ট ভোল্টেজ ও লাল রং-এর এ্যাম্‌প্রিফায় অংশ ALIA পদ্ধাত মত চেক-করতে হবে | 
সবুজ রংএর আধক্য--সবূজ রং-এর খ্যাম:প্রফায়ার অংশে T 1021 ট্রানীজষ্টরের কালেষ্টর ভোল্টেজ 
কমের জন্য এই mo দেখা দিতে পারে । (রঙ্গীনাচন্র-_৩) 
নীল রংএর আঁধক্য--নীল রংএর আ্যামীপ্নফারার অংশে T 1031 ট্রানাঁজষ্টরের কালেক্টর ভোল্টেজ কম 
থাকলে ছবির রং অত্যন্ত নল হবার সম্ভাবনা (রঙ্গীনচিত্র_-৪) 
লাল রং-এর আধক্য--লাল রং-এর এ্যামপ্রিফায়ার অংশে T 1011 ট্রানাজগ্টরের কালেক্টর ভোজ্টেজ 
কম থাকায় ছবিতে লাল রং বেশী হতে পারে 1 
যেহেতু B-Y ও R-Y 'ডমডুলেসন TDA 3561 আই-সর অভ্যন্তরে সংঘাঁটত হচ্ছে সুতরাং 
ভমডুলেটরের রুট চেক করার উপায় নেই । সে ক্ষেত্রে আই. সি চেঞ্জ করে দেখতে হবে ৷ 


রং যথার্থ নয় ( Colour impurity ) £--কালার টোলাভিশনের পিকচার টিউবের নেকে অবাস্থিত ইয়ক 
কয়েল ও তৎসংলগ্ন অন্যান্য অংশের বিভন্ন এডজাঙ্টমেন্টগীল সম্পূর্ণ নিখ'ত ভাবে ন্ট করা 
থাকে । কোন কারণে যাঁদ এগ:লকে ঘোরান হয়ে থাকে তাহলে ছাঁবতে ÎN প্রকার নট দেখা দিতে 
গারে। কালার 'পউীরাট পুনরায় যথার্থ করতে হলে সেট থেকে এ্যাণ্টেনা খুলে দিয়ে সেটকে ATA- 
ভাবে টিউন করতে হবে যাতে স্নো 373 রাস্টার গাওয়া যায়। এই অবস্থায় নীল ও সবুজের ক্যাথোড 
সংযোগহণীন করলে কেবলমাত্র লাল গানের রাস্টার saka আসবে । এবার ডিফ্লেকসন ইয়ককে এাঁগয়ে 
পিছিয়ে যেখানে লাল রাস্টার সবাপেক্ষা সমতা পূর্ণ ( Unifiom ) সেখানে রাখতে হবে। যাঁদ এই 
অবস্থায় স্কীনে ?কছ; অংশ সমতা না থাকে তখন লালের জন্য "নাট পিউাৱাঁট ম্যাগনেট ঘুরিয়ে সমতা 


ন ৪৭ 


আনতে হবে ৷ এভাবে তিনটি গানেরই E এ্যাড্‌জাষ্ট করে ভিফ্রেকসন ইয়ককে fuu করে দিতে 
হবে ৷ এবার ক্যাথোড গুলি NE করে সেট অন করলে সাদা রাপ্টার পাওয়া যাবে d 

কোন কারণে পিকচার টিউবের অংশ ম্যাগনেটাইজড্‌. হয়ে গেলে রং যথার্থ না থাকতে পারে । অবাঞ্ছিত 
এই ম্যাগনেটিক ফিল্ড ইলেকট্রন বীমের গাঁতপথের চ্যাত ঘটাতে পারে 1 ফলে নিদিষ্ট রং-এর পিউারাঁট 
নষ্ট হতে পারে । অধুনা সমস্ত কালার ?পকচার 1টউবেই 'ম্যাগনেটাইজডে (Degaussing) ব্যবস্থা 
যান্ত । পিকচার টিউবের ফ্যানেলের প্রান্ত দিয়ে ডিগ্যাসিং কয়েল এমন ভাবে সেট করা থাকে যে সেটের 
সুইচ অন্‌ করার সংগে সংগে টিউবের চাঁরাদকে একটা বিপরণীত ম্যাগনোটক ফিল্ডের সৃষ্ট হয় যার 
ফলে কোন কারণে সংঘাঁটত অবাঞ্চিত ম্যাগনোটিক ফিল্ড নিউট্রালাইজড: হয়ে যায়। এই 'ডগ্যাঁসং 
ব্যবস্থা মান্র কয়েক মূহূ্ত স্থায়ী হয় ও স্বয়ংক্রিয় ভাবে অফ হয়ে যায় ৷ 


রং TE স্নো ( Snow ), ছাব সাদা কালো-- 
কালার ট্রাম্সীমশনের সময় কালার কিলার স্টেজ দ্বিতীয় কোমা এযাৰ্ম'গ্লিফায়াকে সক্কিয় করে। সাদা 
কালো ট্রান্সমিশনের সময় কালার কিলারের কাজ ক্লোমা গ্যামাপ্রফায়ারকে [ases করে রাখা । R-Y 
এবং B-Y সিগন্যাল feste করার জন্য মডুলেটারে 4.43 মেগাহাজে'র আঁসলেসন কালার TD 
সিগন্যালের যথার্থ ফেজের সঙ্গে সিঙ্কোনাইজড্‌ হওয়া দরকার | অন্যথায় ডিমডুলেটর যথাযথ কাজ করে 
না। সে ক্ষেত্রে সাদা কালো ছবির সংগে রং-এর স্নো দেখা যেতে পারে | 

প্রথমে 4.43 মেগাহাজের অসিলেসনকে যথাযথ করার জন্য ট্রিমার C 875 ঘুরিয়ে দেখা যেতে পারে। 
ফল না পাওয়া গেলে প্রসেট R 883 কে এ্যাডজাঘ্ট করে দেখতে হবে ৷ কাজ না 2m C 883 (22n) 
কনডেন্সারাঁট চেক করতে হবে | 
PAL কালার ডিকোডার] আই-সর 21 ও 22 নম্বর *পনের সংযোগ ও ভোল্টেজ চেক করা দরকার। 
ফিকোয়েন্সী কাউন্টার থাকলে 25 নম্বর পিনে ক্রিকোয়েন্সী মেপে দেখা যেতে পারে ফিকোয়েন্সা 
যথাযথ.আছে কনা | 


সাদা ক্ৰাল্োৱর্লপ eee 


zü—s স্কীনে রাস্টার নেই, শব্দও নেই--পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজের Sy জন্য সেট ডেড হতে পারে। 
আই-টি-টি কালার ঢোঁলভিসন সেট স্থ্যইচ-মোড পাওয়ার সাপ্লাই যুক্ত ৷ অন্যান্য পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজ 
অপেক্ষা স্াইচমোড পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজ জটিল । বিভিন্ন কারণে এই স্টেজের অচল অবস্থা 
আসতে পারে I 
প্রথমে R 655 ( 120K ( দইই প্রান্তে ভোল্ট মেপে দেখতে হবে রেকটিফায়ার ঠিক থাকলে প্রায় 
-F115 ভোল্ট গাওয়া যাবে | যাদি ভোল্ট না পাওয়া যায় তবে C 655 কনডেন্সারের দুই প্রান্তে মেইন 
সাপ্লাই ভোল্ট আছে কনা দেখতে হবে ৷ মেইন সাপ্লাই ভোল্টেজ ঠিক থাকলে মেইন অফ করে D 654, 
D 655, D 656, D 657 রেকটিফায়ার ডাওড গল ওমস মিটারে চেক করতে হবে। ডাওড গুল 
ঠিক থাকলে R 655 এর দই প্রান্তে+115 ভোল্ট পাওয়া যাবে। এই একই ভোল্টেজ C 6 
কনডেম্সারের দই প্রান্তে থাকবে। যাঁদ না থাকে তবে Si 651 ঠিক নেই। সে ক্ষেত্রে D 658 
ডাওডাটও ঠিক থাকবে না এবং T 113 ও T 715 ট্রানাজষ্টর দুটিও খারাপ হতে পারে | 
xi C 716 ও C 718 কনডেম্সার দির দই প্রান্তে যথাক্রমে +115 ভোল্ট ও 4-20 ভোল্ট পাওয়া 
যায় তবে সেটের অচল অবস্থার জন্য হোরাইজেন্টাল আসলেটর, হোরাইজেন্টাল ড্রাইভার বা হোরাইজেন্টাল 
আউটপ:ট অংশকে দায়ী করা যায়। : 

T 714 ( BF 393) হোরাইজেণ্টাল ড্রাইভার দ্ৰীনাজণ্টৱের বেসে যাদি প্রায় এসি 1 ভোল্ট পাওয়া যায় তবে 
ধরে নিতে হবে হোরাইজেপ্টাল আঁসলেটার অংশ ঠিক আছে। আঁসলেসন ঠিক থাকা অবস্থাতেও ড্রাইভার স্টেজ অচল 
হতে পারে C 617 কনডেনসারাঁট সর্ট হয়ে গেলে 1 

হোরাইজেপ্টাল আউটপ?ট স্টেজের Tr 712 ট্রান্সফরমারের প্রাইমারী ওয়াইন্ডিং কেটে 
অচল হয়ে যাবে । এর;প অবস্থায় T 714 ট্রানজিণ্টরের কালেক্টরে কোন ভোল্টেজ থাকবে 
থাকলে T 716 ট্রানাজষ্টরাট চেক করতে হবে 1 C 725 ও C 728 x8" হলেও এই স্টেজ 

হোরাইজেণ্টাল আউটপুট স্টেজ ঠিক না থাকলে +25, 4-125 এবং 
থাকবে না।.. | 


গেলে আউটপুট স্টেজ 
না। ট্রান্সফরমার ঠিক 
অচল হতে পারে ৷ 


*126 ভোল্টের সাপ্লাইও 


Ti রাস্টার নেই, শব্দ স্বাভাঁবিক--যেহেতু শব্দ স্ব৷ভাবক সুতরাং ধরে নিতে 
কটি স্টেজ ঠিক আছে। ب‎ কারণ হোরাইজেণ্টাল আউটপুট ঠিক না 
ও সাউন্ড সেকসনে সাপ্লাই থাকতো না. এবং এই Diss অচল 
টিউবের TION ইলেকট্রোডে যথাযথ ভোল্টেজ না থাকার জন্য 
. টিউবের হিটার জবলছে কিনা । 
হোরাইজেস্টাল লাইন টরাম্সফরমারের 12 ও 10 নন্বর টামিনিলে 6-3 ভোল্ট এসি থাকবে। 


হবে হোরাইজেপ্টাল অংশের সব 
থাকলে আর এফ, আই-এফ মাঁডউল 
থাকত । সুতরাং এই রুট পিকচার 
ঘটতে পারে। প্রথমে দেখতে হবে 


টিউবের 
৪৯ 


86-8 


4 ও 5 নম্বর পিনে এই ভোল্টেজ পাওয়া যাবে ৷ 81733133 টাঁম‘নালে ভোল্টেজ আছে FG 
টউবের পনে পাওয়া যাচ্ছে না এর:প অবস্থার জন্য R 513 রেজিটাম্সাট দায়ী | 

{হটার FTE অথচ OT নেই সে ক্ষেত্রে প্রথমে ক্যাথোড সাপ্লাই ঠিক আছে কনা দেখতে হবে | 
সাপ্লাই ঠিক না থাকলে L 1001, R 1018 কয়েল ও রোজষ্টাম্স দুটি চেক্‌ করতে হবে। ক্যাথোডে 
সাপ্লাই ঠিক থাকলে টিউবের অন্যান্য TARÎ একে একে চেক করতে হবে ৷ 

ছাঁব নেই, শব্দ নেই, রাস্টার স্বাভাঁবক--ধ্যান্টেনা থেকে ভাঁডও আই-এফ স্টেজ পর্যন্ত অংশের কোন 
জুটির জন্য রাষ্টার স্বাভাবিক থাকা সত্বেও ছাঁব এবং শব্দ না থাকতে পারে | 

প্রথমে সেট থেকে এযাণ্টেনা খুলে ওমস্‌ মিটারে কনাটিউীনটি, দেখে নেওয়া দরকার। 'ঠক থাকলে 
আর-এফ প্রি-এযাম্‌প্লিফায়ার অংশ চেক করতে হবে। UHF-aq প্রি-এ্যামপ্রিফায়ার T 1 (BF 679) 
ও VHF-এর প্ৰি-এযামপ্ৰিফায়ার T 101 ( BF 961 ) i 

T 2 ( BF 651) UHF-ag অসিলেটর এবং T 103 ( BF 939 ) VHF-এর অসিলেটর ৷ T 102 
( BF 981) arta UHF-এর ক্ষেত্রে প্রথম 1. F গামপ্রিফায়ার হিসাবে কাজ করে ও 
খনন এর সময় মিক্সারের কাজ করে। 

10 203 (SL 1430) আই-এফ প্ৰি-এ্যামপ্লিফায়ারের এবং IC 201 (TDA 4420 ) আই-এফ 
এযাম্‌প্িফায়ার ও ‘ভিডিও ডটেষ্টরের কাজ করছে । 

উপরোন্ত ট্রানাজষ্টর ও আই-স দ্বারা গাঁঠত সাঁকণটের কোথাও 2710 থাকলে সেটে ছাব এবং শব্দ গাওয়া 
সভব নয়। 
্রানাজদ্টরগর্ীলর ilem বায়াসং ভোল্ট ও আই+স দির সাপ্লাই ভোল্টেজ চেক করতে হবে এই সব 
অংশের ফিলটার কনডেম্সার 4 চেক করা দরকার | 


ছাঁব নেই, রাষ্টার ও শব্দ TOIT ভিডিও এযামপ্লিফায়ার অংশে থাকবে । 1 C201 
(TDA 4420 )-র 13 নম্বর পিনের ভোল্টেজ চেক করতে TA | ঠিক থাকলে R 215 ও R 851 
ওপেন কিনা দেখতে হবে ৷ T 860 ট্রানাজষ্টরের বায়াঁসং ভোল্টেজ চেক করা দরকার ! 


Sa IG মাঝখানে see একটা উজ্জল আলোর ৱরেখা--ভাটি'ক্যাল আসলেটর এবং আউটপনট 
প্টেজের nd জন্য সেটে এই দোষ দেখা দিতে পারে ॥ TDA 1870 আই-সি aiai এই প্টেজ গঠিত। 
আই 'স্র সাপ্লাই ভোল্ট ( +25 ভোল্ট ( 14 qaa পিনে R 405 রোজষ্টান্সের মাধামে দেওয়া হয়। 
ভোল্টেজ ঘথাষথ থাকলে ডিফ্লেকসন কয়েল ও তার সংযোগ ব্যবস্থা চেক করতে হবে | 


ছবির উচ্চতা কম--৫ নম্বর asa পদ্ধাত অনুসারে চেক করার পর 611878 11511315 কন্ট্রোল 
feri R 417 এযাভজান্ট করে দেখতে ছবে। 

ছাঁব ক্রমাগত উপরে উঠে যাচ্ছে বা নীচের দিকে নেমে যাচ্ছে--৫ aa রুট পদ্ধাতি অনসারে 
ভাট‘ক্যাল হুইপ সেকসন চেক করতে হবে ৷ কোন ত্র:টি ন৷ থাকলে TDA 1940 F আই-ীস-র TAT 
সেপারেটর অংশে só থাকতে পারে। সেক্ষেত্রে আই-1স চেঞ্জ করে দেখতে হবে। তার আগে 
eT eye হোজ্ড R. 409 ferio এ;াডজাণ্ট করে দেখে নেওয়া দরকার | 
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CFA wf 


শখ্দের সব কটি ODA ম:লতঃ সাউণ্ড সেকসনের জন্য ঘটে থাকে ١ সাউণ্ড আই-এফ এ্যামপ্রিফায়ার, ডিটেক্টর 


ও আউটপুট স্টেজ-এর কোন অংশের রুটির জন্য বিভিন্ন প্রকার দোষ দেখা দিতে পারে। 


(১) 


(২) 


(৩) 


(৪) 


(৫) 


ছাব স্বাভাবিক, * নেই -প্ৰথমেই দেখা দরকার সাউণ্ড সেকসনের TDA 1701 আই-ি যথাযথ সাপ্লাই 
পাচ্ছে না। 20 ভোল্ট সাপ্লাই থেকে R 1075 রোজষ্টান্সের মাধ্যমে আই-সির 10 নদ্বর পিনে সাপ্লাই 
দেওয়া হচ্ছে R 1075 ওপেন হয়ে গেলে অ sy সাপ্লাই পাবে না ৷ C 231 অথবা C 237 م‎ 
দুটির জনাও সাপ্লাই ব্যাহত হতে পারে | কাজেই দুটি কনডেল্সারই চেক করা দরকার I 

ভোল্টেজ যথাযথ থাকলে স্পীকারের ভয়েস কয়েল STA মিটারে পরাঁক্ষা করতে হবে। 


wr কম ছাঁব স্বাভাবক-_সাপ্লাই ভোল্টেজ কোন কারণে কম হয়ে গেলে শব্দ কম হতে পারে | 
আই-সির 4 ও 5 নগ্বর পনের সংগে هي‎ C 225 কনডেনসারের জন্যও xi" কম হতে পারে। ভলযাম 
কণ্ট্রোলের 5.103 জন্যও শব্দ কম হওয়ার সম্ভাবনা | 


শব্দ বিকৃত, ছাব স্বাভাবিক--প্রথমেই দেখা দরকার C 229 কনডেম্সারাঁট ঠিক আছে কনা । স্পীকারের 
ভয়েস: কয়েলে জ্যামং-এর জনোও শব্দ বিকৃত হতে পারে। 


ধদ্দের সংগে অন্য বিকৃত শশ্দের মিশ্রণ_-5'5 মেগা হার্জের fania ?ফলটারাট (use. টাইপ । TDA 
4420 আই-সির 14 নম্বর পিন থেকে C 236 কনডেম্সারের মাধ্যমে ইণ্টার ক্যারিয়ার সাউণ্ড আই এফ 
1ফলটীর সাকি'টে আসছে ; C236 কিংবা C 222 কনডেন্সার "i04 জন্যও অন্য বিকৃত শব্দের মিশ্রণ 
ঘটতে পারে | 

{বিরামযযুন্ত শদ্দ--শব্দ মাঝে মাঝে চলে যাওয়া ও আবার সরু হওয়া কোন [ফিলটার সাঁক্টের কনডেম্সারের 
জন্য ঘটতে পারে। ভয়েস্‌ কয়েলের 57107 জন্যও এ রকম হতে পারে। ষ্পীকারের কানেক্‌নন ATA জন্য 
মাঝে মাঝে শন্দ চলে যেতে পারে। 


আই-টি-টি কালার ভেলিভিসনে alata BASE ভ্ৰুটি ও wp কার্ল 


ছবিতে কালার নেই £ R 855 ওপেন 
C851 ওপেন 
C875 1ডি-টিউনড্‌ 
} 882 ওপেন 
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ছাঁবতে লাল রং নেই ঃ — R 1017 ওপেন 
ছাঁবতে নীল রং নেই ঃ 1 1037 ওপেন 
ছবিতে সবুজ রং নেই ঃ - R 1027 ওপেন 
1 আবছা রংএর ছাঁবঃ PL 1075 ওপেন 


ট্রানাজচ্টর বা আই-সর জন্য সে সব zi হতে পারে= 


T 716 ছাঁব নেই, শব্দ ও রাস্টার স্বাভাবিক 
T 201 _ ছাব নেই, শব্দ নেই, রাস্টার স্বাভাবিক 
T 860 | ছাবতে রং নেই 
I © 1 রাস্টার নেই, শব্দ ক্ষীণ 

70202 à 
I C 201, 202, 203 রাস্টার আছে, ছাব নেই, শব্দ নেই 
LC 0 ছাঁবতে রং নেই 


৫২ 


[ets ates বোর্ডের সাভিল কৌশল 


রোঁডিও ঢোলাভিসন ইত্যাদি ইলেকদ্রীনক যন্তে প্ৰিণ্টেড সাঁক'ট বোর্ড ব্যবহারের অনেকগ্াল স্থাবধা আছে। 
এই সমস্ত TT প্ৰস্তুতকারকদের দিক থেকে স্মাবধা ; অত্যন্ত নিখংতভাবে কম সময়ে বোর্ডে যন্ত্রাংশ যু্ত করা বায়। 
কয়েক হাজার প্রিণ্টেড বোর্ডে একই সাঁকটের নিমাঁণে মানের সমতা খুব সহজেই রাঁক্ষত হয়। সার্ভিসের জন্যও 
প্রিন্টেড সাক বোর্ডে TT একাধিক । ্কিমাঁটিক ডায়াগ্রাম দেখে খুব সহজেই পার্ট সগালর আবস্থান িণয় করা 
যায়। পার্টসের নম্বর জুথবা মান পৃথকভাবে farde থাকায় ক্ষাতিগ্ৰন্থ বা খারাপ পার্টস পরিবর্তন স্বাভাবিক কারণেই 
ميو‎ করা সম্ভব একাঁট পার্ট খুলতে গিয়ে একাধিক পার্টস খুলে যায় না.বা। ক্ষতিগ্রস্থ হয়না একাধিক টাঁম'নাল বা 
লেগ যা পট সাল পরে তত লা সম্ভাবনা খুব কম থাকে | মিটার ইত্যাদি ছারা সাক 
টেষ্ট করাও সহজতর হয় | 
সাধারণতঃ ফেনোলিক ( phenolic ) বোর্ড দিয়ে প্রিণ্টেড সাকিটি তৈরী করা হয়। বোর্ডের একাঁদকের হোল 
দিয়ে nj ^ie বোর্ডে প্রবেশ করান থাকে অপর দিকে ল্যামনেটেড করা কপার প্লেটে সেগুলি সোল্ডার করা 
থাকে । স৷1কট অনুযায়ী কপার প্লেটে ডিজাইন করা হয় ক্ল্যাচিং পদ্ধতিতে ৷ 


প্রিন্টেড সাক বোর্ডে কাজ করতে গিয়ে টেকানিসিয়ানদের সোল্ডার বা ডি সোজ্ডার কালীন সোজ্ডারং 
আয়রনের feta মান্রার ee সর্বপ্রথম লক্ষ্য রাখা উচিত | প্রিণ্টেড MİS বোর্ডে বেশী গরম সোল্ডারং আয়য়ন-ধরে 
রাখা অননুচিত। কম ওয়াটেজের ( 25 থেকে ১0.) আয়রন ব্যবহার করা উচিত, যাতে প্রণ্টেড বোর্ডের কেবলমান্র-- 
প্রয়োজনীয় অংশই উত্তপ্ত হয়। আয়রনের টিপও সর; হওয়া প্রয়োজন যাতে পাশাপাশি কপার ট্রাকের মধ্যে সোচ্ডার 
নাযায়। CDG বোর্ড থেকে যখন কোন একাঁট তার বা রোজস্টাম্স কনডেন্সার বা কোন পাসের efie; খোলা বা ; 
লাগানোর দরকার হবে তখন সেই লীড্‌ট লং নোজ প্লায়ার্স দিয়ে ধরে আয়রন ব্যবহার করা Ulp! লাড: খুলে 
যাওয়া মাত বোর্ড থেকে আয়রন সরিয়ে নিতে হবে খারাপ কোন পার্ট পরিবর্তন করার সময় খারাপ পার্ট“ট খুলে 
নেবার পর বোর্ডের কপার সাইডের বিপরীত দিক থেকে সর পিন ঢুকিয়ে আয়রনের সাহায্য হোলগ্ডলি পাঁরচ্কার করা ৷ 
ও কপার ট্র্যাক থেকে আঁতরিন্ত সোল্ডার বের করে নেওয়া দরকার ١ যে হোলি পরিঘ্কার করতে হবে তার কপার 
সাইডে আয়রনের পাঁরচ্কৃত টিপ ধরে রেখে বিপরীত দিক থেকে পিন সামান্য চাপে হোলের মধ্যে ঢোকাতে হবে. 
সোল্ডায় সম্পূর্ণ মেল্ট না করা অবস্থায় 515138 চাপে নাট ঢোকানোর চেষ্টা করা اذل‎ I .এ রকম করতে গেলে 
বোর্ড থেকে কপার ফয়েল উঠে আসার সম্ভাবনা থাকে d 


প্রিন্টেড বোর্ডে হেয়ার লাইন ক্র্যাক eree 
প্রপ্টেড বোর্ডে হেয়ার লাইন ক্র্যাক: নানা ধরণের সমস্যার সৃষ্ট SUD! কোন আঘাত জানত কারণে = 
গ্যানযফ্যাকচারিং ডিফেক্টের জন্য হেয়ার লাইন FIT, দেখা দিতে পারে | অনেক সময়েই এই ক্র্যাক: চোখে ধরা পড়ে 
না। এই ধরনের ক্র্যাক থেকে ইণ্টারামটেণ্ট ন্ট ঘটে । সেট ঠাণ্ডা থাকা অবস্থায় সংযোগ | contact ) থাকে সেট 
চলা কালীন তাপে সংযোগ 'বাঁচ্ছন হয়ে যায় বা মাঝে মাঝে সংযোগ ঘটে ৷ ক্র্যাক খব্জে বের করে কপার লাইন বরাবর 
টুকরো কপার তার দিয়ে ব্র্যাকের দ:পাশে সোল্ডার করে দিয়ে এই S. দর করা যায়। 


6o 


রঙ্গীন টেলিভিসনে রং-এর ত্রুটি সম্পর্কে কয়েকটি সাধারণ তথ্য 
কোন রঙ্গীন টোলভিসনে যখন কেবলমাত সাদা কালো ছাঁব দেখা যায়, কোন রং থাকে না, তখন সাধারণ ভাবে 
ক্লোমা সেকসনে O সম্ভাবনা বেশী। নিয়োস্ত উপায়ে ক্লোমা সেকসন একে একে চেক: করা যায়। 


ব্যাপ্ডগাস ফিল্টারের পর ক্রোমাসিগন্যাল ক্লোমাসেকসনের ইনপুটে আসে। RCD এই সিগন্যালের মাতা 


কমে গেলে ছাঁবিতে রং থাকে না । সিগন্যালের মান্রা কম হওয়ার জন্য ব্যাণডপাস ফিল্টার সাঁক'ট অথবা অটোমেটিক 
ফাইন টিডীনং সাঁকিটি (AFT ) দায়ী হতে পারে | 


কালার কণ্ট্রোল সাকিটের DADA জনাও রং ব্যাহত হতে পার। ডিলে লাইন সাঁকটে ডিলে লাইন যথাষথ 
টিউনিং না হওয়ার জনা রংএর বিভিন্ন a দেখা দিতে পারে। 


কালার বাস্ট' পালস্‌ সেপারেটর সাকি কালার বাস্ট' পালস্‌কে সেপারেট করতে না পারলে কালার কিলার 
সাঁকটি অন থাকে ফলে টোলীতিসনে মনোক্লোম ছাব দেখা দেয়। কোন কারণে UD Ü গ্যামপ্রিফায়ার সাকিণটে 
পালস না আসার জন্যও এই Wd) হতে পারে 


রঙ্গীন টোলাভসনে রং না থাকার অন্যতম কারণ সাব ক্যারিয়ার আঁসলেটরের facere যথাযথ (4:43 
মেগাহার্জ) না থাকা । যথাযথ টিউানিং-এর অভাবে অথবা আসিলেটর কাজ না করার জন্য রং-এর ঘরটি ঘটতে পারে | 

BS AJRI সাকিটে ট্রিগাঁরং পালস্‌ আসে LOT থেকে | এই পালস্‌ PAL সহাইচিং সাকিটে না এলে 
PAL সুইচ নিক্ছিয় থাকে। ফলে ছাঁবতে রং থাকে না। 


বিকৃত রং-এর (tinted colour) জন্য সাধারণতঃ fora লাইন mi: (R—y) ও (B—y) 
ডি-মাঁওউলেটর সাকিট ও রেড, গ্রীণ, IAA আউটপুট এামাপ্রফায়ার লাকিটিকে দায়ী করা যায়। তিনটি 


রংএর জনা ভিন্ন তিনটি আউটপুট এামপ্লিফায়ার বায়াসিং ভোল্টেজ কমবেশীর জন্য ছবির রং fafon প্রকার 
হতে পারে। 


ামাষ্িফায়ার কালেক্টর ভোজ্টেজ কমের জন্য ছা সবুজাভ হবে।‏ للك 
রেড OIM ORTA কালের ভোল্টেজ কমের জন্য ছবি লালাভ হবে।‏ 
ন; RTE কালেক্টর ভোল্টেজ কমের জন্য ছবি নালাভ হবে।‏ 


ভোল্টেজ কম হওয়ার কারণ কালেক্টর লোড রেজিষ্টাপ্স ওপেন হয়ে যাওয়া অথবা ক্লোমা আই-পি থেকে 
a loot বায়াসিং আসা 77 " 


গ্লেড TET কালেক্টরে ভোল্টেজ কমে যাওরার জন্য ছবি সায়ানিস হবে । 
গ্রীণ eri reor কালেক্টরে ভোল্টেজ কমে যাওয়ার জন্য ছার ম্যাজেণ্টায়িস হুবে। 
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3: এ্যাম:প্লফায়ারের কালেক্টার ভোল্টেজ কমে যাওয়ার জন্য ছবি RELATO হবে | 

বাভিন্ন রং-এর এ্যামপ্লিফায়ার ট্রানীজস্টরের 370 জন্যে অথবা ক্লোমা আই-সির 3101 জন্য ছবিতে উপরোক্ত 

দেখা দিতে পারে 1‏ تأر توح 

যাঁদ দেখা যায় রেড, গ্রীণ ও বু সিগন্যাল গ্যামাপ্লফায়ারে আসার আগেই saqsa তবে ডিলে লাইন 
গ্ামাপ্রফায়ার সাঁকটি অথবা ক্লোমা আই-ীসর অভ্যন্তরে দোষ আছে। 

উপরোত্ত অংগগযীলতে যাঁদ কোন ত্রুটি না থাকে তবে কালার পিকচার টিউবে বিরুপ ম্যাগনোঁটিক ফিল্ড 
lel হওয়ার জন্য avem nl দেখা দিতে পারে। সেক্ষেত্রে রিসিভারের ব্যবস্থা অনুযায়ী টিউবকে esia 
( degaussing ) করার ব্যবস্থা করতে হবে। 

| Pea جوج‎ অবাস্থিত ডিফ্লেকসন ইয়ক এসেমরী যদি কোন কারণে নাড়া চাড়া করা হয় অথবা গিয়েকসন 

ইয়কের পরিবর্তন করার প্রযোজন হয় তবে পিউরাট ও কনজারভেম্স এ্যাড্জাষ্টমেণ্ট করে নেওয়া দরকার ৷ এ্যাডজান্ট 
যথাযথ না থাকলে DIDA MESE সম্ভাবনা | 

কালার পিকচার টিউবের arias ভোঞ্টেজের 57103 জন্যও রং-এ Tapio দেখা দিতে পারে | 


6৫ 


টেলিভিসন চ্যানেল 


ব্যাণ্ড I VHF 41 থেকে 68 মেগাহাৰ্জ 
ব্যাণ্ড HI VHF ঃ 74 থেকে 230 মেগাহার্জ 
(ste II VHF 88 থেকে 108 মেগাহাৰ্জ 
TS এফ এম ব্রডকাষ্টিং-এর জন্য ব্যবহৃত zu) 
ব্যাণ্ড চ্যানেল ফ্রিকোয়েন্সীর চিত্রের ফ্যারিয়ার  শব্রের ফ্যারিয়ার 
নম্বর বিস্তার ফিকোয়েন্দী ফিকোয়েন্দী 
: (মেগাহার্জ) ( মেগাহার্জ ) ( মেগাহার্জ ) 
(41-68 মেগাহার্জ ) 2 47 —54 48 .25 53..75 
3 54 — 61 93. .25 60 .75 
4 61 —68 92 .25 67 .75 
5 174 —181 175.25 180.75 
IH 6 181—188 182.25 187.75 
( 174-230: মেগাহাৰ্জ ) ga 188—195 189.25 194.75 
8 195 —202 196.25 201-75 
9 202—209 203.25 208.75 
10 209—216 210.25 215.75 
11 216—229 217.25 222.15 
12 223—230 224.25 229.15 


1 নম্বর জ্যানেল 41-47 মেগাহাৰ্জ ব্যবহার করা হয় না। 
ভারতের প্রধান করেকটি দুরদর্শন কেন্দ্রের তথ্য 


ট্রান্সমিশনের ব্যাণ্ড চানেল 
শক্তি ( কিলো ওয়াট ) 

দিল্লী 20 1 4 
বোম্বাই 10 1 4 
মাদ্ৰাজ 10 1 4 
কলিকাতা 10 1 4 
লক্ষ 10 1 4 
পুন| 6 

শ্রীনগর 10 * : 1 
অম্বতসর 10 in 7 
হায়দ্রাবাদ 10 I 4 
aaga 10 Il 5 
বাঙ্গালোর 1 I 5 


রঙ্গীন টেলিভিশনে ব্যবহৃত TET আই-সি 
( ব্যবহৃত সেকসান ও পিন নম্বর অন্থযায়ী ভোণ্টেজ ) ওয়েষ্টন কালার টেলিভিসন 


(মডেল সি পি VI ) 
wiz-fs u PC1382C ( সাউণ্ড আই-এফ ) 
ডুয়াল-ইন-লাইন ... 
পিন নম্বর ভোল্টেজ পিন: নম্বর ভোপ্টেজ 
1 11.2 8 2.8 
2 4.3 9 6.6 
3 2.2 10 2.2 
4 3.0 " 6.6 
5 4.2 12 3.7 
6 5.2 13 3.6 
7 0.(G) 14 3.6 
^  আই-সি HA 144 (ভিডিও আই-এফ ) 
ডুয়াল ইন-লাইন 
পিন নম্বর ভোণ্টেজ পিন নম্বর m 
1 x 7.0 9 13.2 
2 0.9) 10 28 
3 47 11 56 
4 84 12 5.6 
5 84 13 50 
6 4.7 14 5.6 
7 0 15 5.2 
8 83 16 4.5 
আই-সি STR 6020 ( পাওয়ার স্থইচিং ) 
সিঙ্গেল-ইন-লাইন 
পিন নম্বর ভোণ্টেঞ্জ ' 
1 300 
2 110 
3 90 
4 110 
5 


114 


6৭ 


আই-সি M 51393 AP (ক্রোমা সেকসন ) 


(ডুয়াল-ইন-লাইন ) 
পিন নম্বর ভোণ্টেজ পিন নম্বর ভোন্টেজ 
1 2.8 16 56 
2 8.8 17 3.8 
3 6.8 18 2.4 
47 6.9 19 7.6 
5. 8-9, 20 7.8 
6 10.6 2] 7.6 
7 2.6 22 3.2 
8 A 23 3.2 
9). 7.2 24 741 
10 12 ১ 3.1 
11 2.0 26 10 
12 62 27 9.8 
13., 3.4 28 2.2 
M. 3-0 29 1.0 
15 6.8 30 0 
আই-সি LA 7810 ( ডিফ্লেকসান স্টেজ) 
ডুয়াল-ইন-লাইন 
পিন নম্বর ভোল্টেজ পিন নম্বর ভোল্টেজ 
1 6.5 9 56 
2 6.5 10 54 
3 -.05 11 -1 
1 6 12 107 
5 0(G) 13 91 
ç 5 14 9.05 
í 30 15 130 
8 3 16 4.2 


ই-সি কালার টেলিভিসন (মডেল স্পেকট্রা 9913 ) 
আই-সি TDA 3541 ( আই-এফ ) 


ড্যয়াল-ইন-লাইন 
পিন নম্বর ভোল্টেজ পিন «a ভোল্টেজ 
1 47 9 79 
2 4.7 10 3-8 
3 128 11 120 
4 3.3 12 4.2 
Š 6.6 13 0 
6 ( AFT sys ) 44 47 
7 3.8 15 4.7 
8 7.9 16 47 
আই-সি TDA 1701 (সাউও স্টেজ) 
পিন নম্বর ভোল্টেজ পিন নম্বর ভোল্টেজ 
1 2.1 7 4.6 
2 2.1 8 9.6 
3 5.6 9 10.0 
4 43 10 20.0 
5 42 11 9.2 
6 2.0 12 9.1 
আই-সি TDA 35614 ( প্যাল কালার ডিকোডার ) 
পিন নম্বর ভোল্টেজ পিন নম্বর ভোণ্টেজ 
1 12 15 65 
2 4.6 716 4.2 
3 2.1 17 6.5 
4 5.0 18 11.0 
5 5.0 19 11.0 
6 -2-4 20 11.0 
J -2-4 21 26 
8 1 22 2.6 
9 0 23 9.6 
10 1.75 24 9.6 
po un cue 
13 6.5 27 0 (G) 
14 4.2 28 80 


আই-সি LA7800 fi সেপারেটর, ভার্টিক্যাল অসিলেটর 
এবং ড্রাইভ, হোঁরাইজেপ্টাল অসিলেটর 


(ডুয়াল-ইন-লাইন ) 
পিন নশ্বর ভোল্টেজ পিন asa ভোপ্টেজ 
1 63 9 83 
2 5.9 10 62 
3 52 11 --05 
৫ 003 12 12.0 
5 0(G) 13 1.15 
6 .54 14 10 
M 3.5 15 113 
8 .27 16 3.7 
আই-সি "PC 1365C (ক্রোমা আই-সি ) 
ডুয়াল-ইন-লাইন 
পিন নম্বর - ভোণ্টেজ পিন নম্বর ভোল্টেজ 
1 120 15 8.0 
2) 1.12 16 4.5 
3 8.7 17 9.3 
4 8.7 18 8.3 
5 2.6 19 .45 
6 1.95 20 8.6 
7 73 21 3.3 
8. 5.6 22 3.3 
9? 9.5 23 => 
10 205 24 2.85 
11 13 25 2.85 
12 9.3 26 1.82 
13 6.2 27 1.76 


৬০ 


ক্ৰাউন কালার টেলিভিসন (মডেল সিটি--701) 
আই সি LPC 13820 ( সাউণ্ড আই-এফ ) 


ডুয়াল-ইন-লাইন 
পিন নম্বর ভোল্টেজ পিন নম্বর ভোল্টেজ 
1 13.0 8 0—8.2 
2 4.5 9 6.5 
3 2.2 10 2.15 
4 27 11 6.5 
5 4.2 12 3.6 
6 6.5 13 3.6 
7 0 (G) 14 3.6 
আই-সি HA1389 ( সাউণ্ড আউটপুট ) 
সিঙ্গেল-ইন-লাইন 
পিন নম্বর cora পিন নম্বর ভোল্টেজ 
1 0,)©( 6 7 
12.2 7 135 
3 24.0 ৪ 12.0 
4 240 9 0 
5 238. 10 0 (G) 
আই সি TA7607AP ( ভিডিও আই-এফ ) 
ডুয়লে-ইন-লাইন 
পিন নশ্বর ভোল্টেজ পিন নম্বর ভোল্টেজ 
1 5.0 9 8.2 
2 50 10 4.3 
3 7.1 11 120 
4 1.9 12 3.5 
5 93 13 0 (G) 
6 2.3 14 7.7 
7 43 15 5.0 
9 82 16 5.0 


es 


আই 8.8 কালার টেলিভিসনে ব্যবহৃত বিভিন্ন 
আই-সির পিন অনুযায়ী ভোণ্টেজ 


পিন 12203 10203 12202 10401 10601 1০711 16870 
লঙ্গৰ 91,1430 112464420 TDA TDA TDA TDD TDA 


TA 1701 1870 1940F 16135 3561 
০১১৬৮ ৯০২৯-৭১-৩৯ س‎ 


১ 12.0 43 2.0 13.0 0 17.0 12.5 
3 ç 5.7 4.1 2.0 22.0 1.4 0 0 
° ç.8 0 5.5 -0.6 -0.6 12.0 24 
৪ 12.6 2.0 4.2 0.4 1.6 4.6 
৫ 2.9 0.7 4.2 0.2 7.2 4.7 
ঙ 0 3.9 1.4 0.4 0 3.0 
۹ 0 0.3 4.6 6.4 10.0 26 
৮ 0 7.9 9.6 0 5.4 1.6 
> 25 9.7 2.2 1.4 9 
P 9.1 20.0 44 4.0 1.6 
» 7.9 8.9 40 3.2 3.0 
১২ 0.4 8.3 4.0 6.8 9.6 
se . 81 32 1.0 42 6.6 
১৪ ' 8.3 220 120 9.8 
১৫ 12.5 1.2 5.6 6.6 
১৬ 6.0 5.6 9.0 
১৭ 4.1 4.6 6.4 
১৮ 4.1 0.1 11.0 
১৯ 11.0 
3° 11.0 
২১ 3.0 
২২ 3.0 
২৩ 
২৪ de 
২৫ . 
ৰ 10.0 
২৭ 22 
0 
2 


৬২ 


আই-টি-টি কালার টেলিভিসনে ব্যবহৃত বিভিন্ন 
ট্ৰানজিষ্টরের ভোণ্টেজ 


ট্ৰানজিষ্টরের- ট্রানজিষ্টরের ট্রানজিষ্টরের ভোল্টেজ ভোণ্টের মান 
৷ নম্বর নাম কাজ এসি অথবা ডিসি বেস এমিটার কালেক্টর 
"T601  BC308A মিউটিং ডিসি... 12 12 0 
T602 BC238A E ডিসি 10 I, MS 
“ T860 ^ 802388 ভিডিও ডিসি 3.4 DIST 
0.2 0.2 0 
7856 BC238B ক্রোমা এসি 54 46 12 
190 802388 বীমক্যারেন্ট লিমিটার ডিসি 0 148... 1216 
1930  802388 ভিডিও-বায়াস এসি 3 2677125 
এসি. 9 0.2 0 
T1021 02393 - © (সবুজ) ডিসি 26228 
i এযাম্‌প্লিফায়ার এসি 0.1 0 45 
T1011  92PU393 — wq (লাল) ডিসি 2.6 23 73 
এ্যাম্‌প্লিফায়ার এসি 0.1 0 46 
T1031 92PU393 বি (নীল) ডিসি 96422 78 
এ্যামুপ্লিফায়ার এ সি 0.1 0 43 
1714 3 হোরাইজেন্টাল ডিসি 0.4 0 90 
ড্রাইভার এ সি 1 [t] 155 
T716 | BU208D হোরাইজেন্টাল ডি সি 0.2 () 
আউটপুট ain 12 0 
'পুপ11  BC238B পাওয়ার সাপ্লাই এরোর ডিসি I6. -5* ns 
এযাম্‌প্লিফায়ার 
1712 80298 পাওয়ার সাপ্লাই ডিন 075; nf 05 
ওভার লোভ প্রটেক্টর 
T713.. 3 পাওয়ার সাপ্লাই f f 0.5 05 ë: 
i TR ড্রাইভার 
7715  BUS36 পাওয়ার সাপ্লাই ডিসি 63 ois 


Rf আউটপুট 


ঙ৩ 


ইনলাইন গান 


( In line gun ) 


উ Tom 
( U-Signal ) 


ইপ্টারলেসড গ্ক্যানিং 
( Interlaced Scanning ) 


t 


ইপ্টারীলভিং 


( Inter-leaving ) 
IARTA মাস্ক 

( Aperture mask ) 

afafa ( A.C.C ) 

এএফ-সি ( AFC ) 

এ-এফট ( AFT ) 


feris. ( APC ) 


SER‏ ]دكي ]هد 


© “كاد‎ কালার পিকচার টিউবের তিনাট Scereübos গান ব-এর আকারে ( Delta 
form) 120° ডিগ্রী কোণে রাখা হত ৷ অধ্যুনা ইলেকট্রনিক গান তিনাটকে অন্নভুমিক 
একই লাইনে রাখা হয়। এই গান ব্যবস্থাকে বলা হয়. 1প্রাসসন-ইন-লাইন 
( Precision-in-line, সংক্ষেপে ৮:17) গান ব্যবস্থা । গান তিনটিকে একই লাইনে 
রাখার ফলে কনজারভেম্স 'নিয়ন্্রণ সহজতর হয়েছে | 


& PAL কালার পদ্ধাতকে দুটি কালার সগন্যালকে (৮7) ও (B—Y ), 
নাবক্যারিয়ারের সংগে মাডউলেশনের আগে তাদের মান কমিয়ে দেওয়া হয় ওভার 
মডিউলেশন রোধ করার জন্য ١ ( R—Y ) সিগন্যালকে 7877 «mr ও ( B—Y ) 
'সিগন্যালকে "493 দ্বারা গুণ করে ) R—Y ) ও ( B—Y ) সিগন্যালের মান কমান 
হয়। মান কমানোর পরে ( R-Y ) 'িগন্যালকে বলা হয় ৬ সিগন্যাল ও 
( B—Y ) ?সগন্যালকে বলা হয় U সিগন্যাল ৷ 


© 625 লাইন টোলাভসন পদ্ধাততে প্রাত সেকেন্ডে 2510 foa (frame) গাঠিত হয়। 
‘কিন্তু প্রাত সেকেন্ডে 2518 চিত্র আমাদের চোখে ফ্লিকারের সৃষ্টি করতে পারে। এই 
TFT রোধ করতে একটি ফ্রেমের স্ক্যানিং পদ্ধাতিকে দুটি ভাগে বিভক্ত করা হয়। 
পরপর প্রাতাঁট লাইন স্ক্যান না করে একট লাইন স্ক্যানের পর পরের লাইন বাদ 
"দিয়ে তার পরের লাইন স্ক্যান করা হয়। এই নিয়মে 3127 টি লাইন দ্ক্যানের পর 
ইলেকট্রন বাম আবার উপর ‘থেকে বাদ দেওয়া MRANA একে একে PUT করে 
আসে৷ এই গ্ক্যানিং পদ্ধতিকে ইণ্টারলেসড্‌ স্ক্যানিং বলা হয় | 


© করোিন্যান্স সিগন্যাল গচচ্ছকে ( clusters ) লয়মন্যান্স সিগন্যাল গঢচ্ছের ফাঁকা 
অংশে রাখার ব্যবস্থাকে ইণ্টারালাভং বলা হয়। 


© কালার পিকচার টিউবে ইলেকট্রন বীমগযীল স্কীনের ভার্টিক্যাল ফসফর স্ট্িপের - 
উপরে পড়বার আগে, sfr গ্রীলের আকারে একটি মাস্কের মধ্যে দিয়ে যায়। এই 
মাস্ককে এপারচার মাস্ক বলা হয়। 

© কালার নিয়ন্ত্রণের স্বয়ধকিয় ব্যবস্থা | 


@ হয়ংক্রিয়ভাবে ফিকোয়েন্সী নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা । 


© 'রাঁসভারের টিউনার অংশে লোকাল আঁসলেটরের 'ফ্রকোরেন্সীকে স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
সংশোধন করার ব্যবস্থা | 


© কালার টোলাভসন 'রাঁসভারে উৎপন্ন কালার সাব ক্যারিয়ারের ফেজকে ET- 
ভাবে নিয়ন্ত্রণ করার ব্যবস্থা | 
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afafa (AGC) 


এ-এম ( AM) 


এন-টি-এসসি 
( NTSC ) 


এফ-এম ) F M) 


এল"ডি-আর ) L 


এস-ইশীস-এ-এম 
( SECAM ) 


© আর এফ এবং আই-এফ প্টেজের গেইনকে স্বয়ধক্লিয়ভাবে {নিয়ন্ত্ৰণ করার ব্যবস্থা ৷ 


© যে মডিউলেশন্ব্যবস্থায় ক্যারিয়ার ওয়েভের দ্রকোয়েন্সীর মান অপাঁরবার্তত রেখে 


মাডউলেট ?সগন্যালের মান অনুসারে কেবলমাত্র এ্যামীপ্লাচউড্‌ এর পারবর্তন ঘটান 
হয় সেই মাঁডউলেসন পদ্ধাঁতকে গ্যামপ্লচিউড মাডউলেশন বলা হয় । 


@ বিশ্বের প্রথম কালার টোলাভসন সম্প্রচার পদ্ধাত। আমোরকার “ন্যাশন্যাল 


টোলাভসন সিস্টেমস: কাঁমাট”-র (National Television Systems Committee ) 
নাম অনুসারে পদ্ধাতর নাম NTSC. 1953 সালে এই পদ্ধাতি উদ্ভাবিত হলেও 
আমোরকায় নিয়মত ভাবে কালার টোলাভসন সম্প্রচার শুর: হয় 1954 সালে এই 
পদ্ধাঁতর মল a les Ter নিয়র:প-- 

[তিনটি প্রাইমারী কালারের ( R,G,B ) সিগন্যাল stie একটি নিদিণ্ট অনুপাতে 
মিশিয়ে লুমিন্যাম্স সিগন্যাল তৈরী করা হয় | 

ল:সন্যান্স [সিগন্যাল ও FÎ কালার ্সগন্যালের সাহায্যে ও Q সিগন্যাল উৎপন্ন 
করা হয়। [ও Q কে কালার সাবক্যারিয়ারে কোয়াড্রেচার মাডউলেট করে কেবলমাত্র 
তার সাইড ব্যাণ্ড নিয়ে ener সিগন্যাল ও. শঙ্ক সিগন্যালের সংগে Arait 
করা হয় ৷ 


© amas মাঁডউলেশন। এই মাঁডউলেশনে ক্যাঁরয়ার ওয়েভের CSREES 


অপাঁরবার্তত থাকে ١ মাঁডলোঁটং সিগন্যালের মান অনংসারে ক্যাঁরয়ার ওয়েভের 
ফিকোয়েশ্সী পারবাঁতত হয় ! 


DR) © লাইট ডপোঁণ্ডং রোঁজণ্টর, এই রেজিষ্টান্সে আলোর তারতম্য অনুসারে TOTAA: 


মানের gm বৃদ্ধ ঘটে। 


@ তৃতীয় একটি কালার টোলাভসন AS | 1967 সালে-ক্রাম্সে এই পদ্ধাত আবিষ্কৃত 


হয়। সকোয়োন্সয়াল কোগনান্স ANT মেমরী ( Sequential Chrominanze 
and Memory, ) থেকে সংক্ষিপ্ত নামকরণ SECAM. 

মল পদ্ধতি NTSC বা PAL থেকে আলাদা ١ TD কালার িফারেন্স 1সিগন৷৷লের 
এক একাঁটিকে এক এক বারে ট্রাম্সমট করা EN যাঁদ R িগন্যালকে প্রথম লাইনে 
ট্রান্সামিট করা হয় তবে ট-সগন্যালকে ট্রান্সমিট করা হয় দ্বিতীয় লাইনে। এবং এই 
পষয়িক্ৰম ( sequence ) সমগ্র ট্রান্সামশনে অব্যাহত থাকে 1 


ASTA অংশে Tocat লাইন ও মেমরী বাবস্থা, TD কালার সিগন্যালকে একই সময়ে 
কালার পিকচার 'টিউবে উপাস্থিত হতে সাহায্য করে। 


৬৫ 


ওয়াই ‘সিগন্যাল @ কালার পিগনাালের লযামন্যান্স অংশ ata মধ্যে ভিডিও ANNAA উজ্জবলতার সংকেত 


(Y Signal ) থাকে কিন্তু কোন রং-এর সংকেত থাকে না। তিনটি কালার সিগন্যালের ( R, G ও 
B) বিশেষ অনুপাতের মিশ্রণে ( শতকরা 30, G শতকরা 59 ও B শতকরা 11 ) 
এই সিগন্যাল উৎপন্ন হয় | 

ক্রোমিন্যাম্স © কোন রংএর হিউ ও স্যাচুরেমনকে ক্োমন্যাম্স বলে ৷ 

(Chrominance) 


ক্লোমিন্যান্স সসিগন্যাল O এই ?সগন্যালের মধ্যেই সমন্ত রং-এর হিউ ও স্যাচুরেসনের সংকেত থাকে। 
(Chrominance Signal) 


কোমা ( Chroma ) © কোমিন্যান্স সিগন্যালকে সংক্ষেপে ক্লোমা বলা হয় | 


কালার বাষ্ট © ট্রান্সমটারে ব্যবহৃত কালার সাব ক্যারিয়ার অসিলেটরের কয়েকটি সাইক্লো ( 8 থেকে 

( Colour Burst ) ll) নমুনা হিসাবে কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যালের সংগে পিঙ্ক পালস্‌-এর ব্যাক 

xi পোর্চে্রান্সমিট করা হয় ١ কালার সাব ক্যারিয়ারের এই নমুনাকে কালার 3150“ বলে। 

5 রসিভারে উৎপন্ন লোকাল সাব ক্যাঁরয়ার-আসলেটরের ফ্রিকোয়েন্স৷ ও ফেজের সংগে 

š টরাম্পামটারের কালার সাব ক্যারিয়ারের ফ্ৰিকোয়েন্সী ও ফেজকে একই সময়ে মিলিয়ে 
দিতে ( Synchronise ) কালার বাস্ট্ণ ?সগন্যালকে কাজে লাগান হয় | 


কালার সাব ক্যারিয়ার কালারের ট্রান্সীমণনের জন্য মধ্যবত ক্যারিয়ার ওয়েভস যা দুটি কালার ডফারেন্স 
(Colour Sub-Carrier) সিগন্যালের সংকেত বহন করে | PAL পদ্ধাঁততে এই কালার সাব ক্যারিয়ারের মান 
4:43 মেগাহা ও NTSC পদ্ধাততে কালার সাবক্যারিয়ারের মান 3:58 মেগাহাজ' | 


কমপ্লিমেন্টারী কালার. দ:টি প্রাইমারি কালারের মিশ্রণে উৎপন্ন অপর একটি কালার | 


(Complementary Colour) 


TD কন্ট্রোল ` © যে ব্যবস্থায় চিত্রের সাদা থেকে কালো বিভিন্ন শেডের অনপাতকে কমান বা বাড়ান 
(Contrast Control) — যায় সাধারণতঃ টোলাভসনের aeo প্যানেলে একটি পোটেনশিও গিটারের সাহায্যে 
এই FAT নিয়ন্ত্রণ করা হয় | 


^ 

কনভারজেন্স ম্যাগনেট © কালার পিকচার টিউবের নেকে কয়েকটি ডিগ্ক ম্যাগনেটের একত্রিত অংশ। PIL 

EKÎ ( Conyergence পিকচার টিউবের এই অংশ, দুটি চারমের: বিশিষ্ট ও দুটি ছয়মের; 1বাশষ্ট 

Magnet Assembly ) ম্যাগনেটিক: ডিপ্কের সমন্বয়ে গঠিত। 1ডফ্লেকসন কয়েলের সামান্য পিছনে এই 
এই ডিচ্কগুল Pus! ম্যাগনেটিক 'িপ্কগযীলর সাহায্যে কালার পিকচার 
টিউবের তিনটি কালারের জন্য তিনাট ইলেকট্রন বীমকে একটি নাট স্থানে একত্রিত 
করা TF | ফলে 158 রংএর সমতা রক্ষিত হয় | 


৬৬ 


কোয়াড্রেচার মডিউলেসন È একটি ক্যারিয়ারে একই সংগে দুটি 1সিগন্যাল মডিউলেট করার ogion PAL 

(quadrature Modulation) রীতিতে U ও V দুটি কালার ডিফারেন্স সিগম্যালকে 4 43মেগাহাজের কালার সাব 
ক্যারিয়ারের দ্বারা মডিউলেট করা হয়। একই সাব কেরিয়ারকে দুটি ভাগে ভাগ করা 
হয়। একটির ফেজ অপরটি থেকে 90 ডিগ্রী দূরত্বে থাকে । একটি ভাগের সংগে 0 
সিগন্যাল ও অপর ভাগের সংগে V সিগন্যাল মিশ্রিত করা হয়। এহ পদ্ধতির 
[মশ্রণকে ( Modulation ) কোয়াড্ৰেচার মডিউলেসন বলে | : 


কালার ডফারেন্স © কালার ক্যামেরা থেকে [তিনটি রং-এর যে সিগন্যাল পাওয়া যায় তাদের একটি "বিশেষ 
সিগন্যাল--(৫০1901" অণ্চুপাতের মিশ্রণে ) R=.3, G=.59 ও B=.11 ) লুমিন্যান্স বা Y সিগন্যাল 
difference s gnal) গঠিত হয়। এই Y সিগন্যমলকে আবার ক্যামেরায় উৎপন্ন এক একা রং-এর সিগন্যাল 


থেকে বাদ দিয়ে তিনটি কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল গঠিত হতে পারে ৷ যেমন লাল 
সিগন্যাল থেকে লদামন্যাম্স সিগন্যাল বাদ দিয়ে R — Y কালার 'ডিফারেম্স সিগনা।ল 
এবং সবুজ ও নীল সিগন্যাল থেকে Y সিগন্যাল বাদ দিয়ে যথাক্রমে 0-% ও B-Y 
কালার ডিফারেম্স সিগন্যাল তৈরী হয়। PAL ও NTSC পদ্ধাততে কেবলমান্ন 
দুটি কালার ডফারেন্স সিগন্যাল ( R-Y ও B-Y ) গঠন করা হয়। 


ভি-কোডার © কালার 'রাসভারে ক্রোমিনাম্স সিগন্যাল থেকে কালার সিগন্যাল গলে পৃথক করার 
(Decoder ) প্রক্রিয়াকে ডিকোিং বলা হয় এবং যে ÎÎ মাধ্যমে এই প্রক্রিয়া সংঘটিত হয় 

তাকে ডি-কোডার বলে | à 
দিলে লাইন © ল:ন্যাম্স সিগন্যালের ব্যাণ্ড ওয়াইথ: ক্লোমিন্যান্স সিগন্যালের চেয়ে বড় হওয়ায় 
( Delay line ) aiana সিগন্যাল ক্রোমিন্যাল সিগন্যালের চেয়ে অগ্রগামণ d Urge অংশে 


সিগন্যাল ( Y- সিগন্যাল) ও কোমন্যান্স সিগন্যাল ( U V [সিগন্যাল ) একই সংগে 
একই সময়ে না আসলে ক্রোমিন্যাম্সও ল:মিন্যান্স সিগন্যালের সাহায্যে SUITS: অংশে 
R G ও B সিগনাল তৈরী ব্যাহত হবে। সেজন্য Y সিগন্যালকে ডিলে লাইনের 
মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত করিয়ে প্রয়োজনীয় সময়ের ( 605 ) জন্য দেরী করিয়ে দেওয়া 


e কান 
ডিগাঁসং @ কোন কারণে কালার পিকচার টিউব যদি ম্যাগনেটাইজউ হয় তবে সেই ম্যাগনেটিক 
(Degausning) ফিল্ডের কার্য্যকাঁরিতা নষ্ট করতে যে ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয় তাকে ডিগাসিং বলে ৷ 


বৰ্তমানে কালার পিকচার টিউবে স্কীনের প্রান্ত দিয়ে ডিগাঁসং কয়েল থাকে। 


সিভার অন্‌ করার aT ডিগাঁসং করেল স্বয়ংক্রিয় ভাবে টিউবকে fu- 
ম্যাগনেটাইজড্‌ করে। 


TOOT গান পিকচার Q পর্বে কালার পিকচার টিউবের তিনাঁট ইলেকট্রনিক গান গ্রীক লেটার ডেল্টার ) V ) 


টিউব ( Dalta gun © মত ত্ৰিভুজাকারে 120 ডিগ্রী কোণে সাঁজ্জত থাকত ١ গানের এই রকম অবাস্থাতর জনা 
picture tube ) এইসব কালার টিউবকে ডেল্টাগান পিকচার টিউব বলা হয় | 


প্যাল (Phase alteration @ কালার টোলাভসন সম্প্রচারের একটি বিশেষ পদ্ধাত। NTSC-4 একাঁট পাঁরবাতত 
by line, PAL ) পদ্ধাত। ফেডারেল রিপাব্ঠীলক্‌ অব্‌ জামনিপর টোলফানকেন ল্যাবোরেটারজ-এ 
{বকাশপ্রাপ্ত এই পদ্ধাত আমাদের দেশে প্রচালত। 


এই পদ্ধতিতে কালার ক্যামেরা থেকে প্রাপ্ত তিনাট কালার সিগন্যালকে (R, G ও B) 
বিশেষ হারে fafao করে TTT {সিগন্যাল (Y) ও দুটি কালার ?সগন্যাল থেকে 
aT সিগন্যাল বাদ দিয়ে দুটি কালার ডিফারেন্স সিগন্যালে (R-Y ও B-Y) 
উৎপন্ন করা হয়। কালার ডিফারেন্স সিগন্যাল দুটির মান কমিয়ে ঢা ও V [সিগন্যালে 
পাঁরণত করা 23 ١ এই U ও V সিগন্যালকে 4.43 মেগাহার্জ কালার সাবক্যারিয়ারের 
সংগে কোয়াড্রেচার মাঁডউলেসন করে তার সাইড ব্যান্ড ভিডিও গসগন্যালের সংগে 
দ্ৰামন্সামট করা EX | 


এই পদ্ধাতির বৈশিষ্ট হচ্ছে To কালার ডফারেন্স [সগন্যালের একটি (V) ফেজকে 
প্রত অল্টারনেট লাইনে অপরাঁটর অপেক্ষায় 90 ডিগ্ৰী গিবপরপতে রাখা হয়। 


` 


প্রাইমারী কালারস্‌ © রেড, গ্রীণ ও 3; এই তিনটি কালারের কম বেশী মিশ্রণে cele) গ্রাহ্য সমস্ত রংএর 
( Primary colours ) সৃষ্টি করা সম্ভব । এমন Te এই তনাঁট রং-এর এক ‘শেষ হারে মিশ্ৰণের ফলে সাদা 
আলোও উৎপন্ন হয় ١ সেই কারণে এই তিনটি রংকে বলা হয় প্রাইমারণ কালারস। 


পিউরিটি ম্যাগনেটস্‌ @ কালার পিকচার টিউবের নেকে দুটি চার পোল ও দুটি ছয় পোল বিশিষ্ট ম্যাগনোটক 

( Purity Magnets ) fecus মধাবতাঁ স্থানে দুই পোল 1বাশিষ্ট ম্যাগনোঁটক Turc থাকে। শেষোক 
ম্যাগনোটিক ডিস্ক দুটির সঠিক অবস্থান দ্বারা Feder কালারের পিউারাট আনা যায়। 
এই ম্যাগনোটক 'ডিস্ক দুটিকে ?পউীরটি ম্যাগনেটস বলা হয় 1 


প্লামাবকন (Plumbicon) © একটি বিশেষ ধরণের টোলাভসন ক্যামেরা i 


ফেজর (Phasor)— © যে রাশির পাঁরমাণ ( Amplitude) ও দিক. ( Direction ) আছে তাকে বলা হয় 
ভেক্টর যে 625 দশার ( phase ) কোনিক অবস্থান নির্দেশ করে তাকে ফেজর বলা 
হয়। 

ফসফর كلوه‎ @ টোলাভদন পিকচার টিউবের ফসফরের প্রলেপ 1 "uaa ইলেকট্রন. বাঁম এই 

(Phosphor Screen) ফসফর FCA প্রাতপ্রভের "LI করে চিত্র গঠন করে 1 


৬৮ 


ঢার গভীরতার 
adii সাদা 
ধকার অংশে 
একই ভাবে 
সাদা কালে 


য়। ec 


এই ডাওডের 


নাপাঁসিটেশ্সের 


একে‏ ا( 
মান বাড়ে।‏ 


ডৈচ্টা গান পিকচার 


টিউব ( Dalta gun 
picture tube ) 


"Um (Phase alterati 
by line, PAL ) 


প্রাইমারী কালারস্‌ 


( Primary colours ) 


পিউরিটি ম্যাগনেটস্‌ 
( Purity Magnets ) 


প্লামাবিকন (Plumbicon) 


ফেজর (Phasor)— 


ফসফর স্কীন 
(Phosphor Screen) 


ব্াইটনেম (Brightness) € সামগ্রিক আলোর গভাঁরতার পৱিমাণ। ব্ৰাইট'নস (টিন অর্থে আলোর গভীরতার 
মান. কম৷. ব্রাইটনেস বেশী অর্থে আলোর গভীরতার মান বেশী | সাদা 
কালো চিন্তে, বেশী আলোকিত অংশে ..ব্রাইটনেস বেশী । অন্ধকার অংশে 
ব্লাইটনেস কম | বিভিন্ন রং-এর বেলায়ও রাইটনেন কম বেশী হয়। একই ভাবে 
আলোকিত বিভিন্ন রং থেকে একই মানের ব্রাইটনেস গাওয়া যায় না 1١١ সাদা কালো 
টেলিভিসনে তাই গাঢ় লালকে প্রায় কাল মনে হয় -হল;দকে সাদা মনে হয় । নীলকে 
ধূসর মনে হয়। 


ভিএসগন্যাল (V-Signal) @ ইউ সিগন্যাল দ্রষ্টব্য ৷ 


ভ্যারাকটর ডাওড @ এক ধরণের সিলিকন ডাওড ৷ |রভার্স ভোল্টেজের প্রযুক্ত মানের উপরে এই ডাওডের 
( Varactor Diode ) ইণ্টারনাল ক্যাপাসিটেম্সের মান নির্ভর করে। ভোল্টেজ বাড়লে ক্যাপাসিটেল্সের 
মান কমে ভোল্টেজ কমলে ক্যাপসিটেম্সের মান বাড়ে । 


|ভ-ডি-আর (VDR) © ভোল্টেজ ডিপেণ্ডে্ট রোজস্টর ( Voltage dependent resistor) | একে 
ভ্যারিদ্টরও ( Varistor) বলা tx! ভোষ্টেজ কমলে রোঁজস্টাম্সের মান বাড়ে। 
ভোল্টেজ বাড়লে রেজিস্টাম্সের মান কমে | 


Q একটি বিশেষ সাঁকট বাবস্থা যার সাহাযো কালার িগন্যালগলি মিশিত করা হয় বা 
siga ( Matrix ) 'মাশ্রত সিগন্যালগৃলি পৃথক করা হয় এবং 'মশ্রণের আগে তাদের মান কমান হয় বা 
faira সিগন্যালে মান পাববিস্থায় 'ফারয়ে আনা হয়। 


টরা্সমিটারের ম্যাট্রিক অংশে তিনটি রং-এর ) R, G ও B) 'সিগন্যালকে বিশেষ 
হারে মিশ্রিত করে তিনটি সিগন্যালের সমষ্টি করে। একটি সিগন্যাল চিত্রের 
উজ্জলতার ( brightness ) সংকেত বহন করে অপর Wo সিগন্যাল কেবল মান 
রং-এর সংকেত বহন করে । এই 'সিগন্যালগ্লি যাতে ওভার মাডউলেট না হয় তার 
জন্য এদের মান কাঁময়ে ( Weighthing ) দেওয়া হয়। উজ্জবলতার সংকেত 
বাহী ১-সিগন্যালের মান বাড়ান হয় না। 'রাসভারের 301183 অংশে ঠিক এর 
faalo ক্রিয়া সংঘটিত হয়। মান বাড়ান সিগন্যাল "Ud মান afoga 
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Basic Television — Alexander Schure 
Television Servicing — Bobert G. Middleton 
Television Servicing Manual — Eduin P. Anderson 


Basic Television Theory and Servicing — Paul B Zbar 
Peter W. Orne 


Basis Television and Video Systems — Bernard Grob 

Monochrome and Colour Television — R. R. Gulati 

Colour Television Trouble-shovling — R. C. Vijoy 
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Introduction to Eleetronics — Lana K. Branson 

The Concise Encyclopedia of Sceince & Technology — Jone David Yule 


Colour Television, Principles & Practice — R $R. Gulati 
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